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BEB Jena Consult GmbH Prifungs-Nr.:
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung - B-- .
Spitzweidenweg 107 07747 Jena EMN Anlage : 5.2
Tel: 03641-4527-001Fax.. 03641-45 27-30 FATE: 5234/03/15/2
e-maii. BEB-ena@beb-jena-consult.de - B- -
Bewertungsbogen fiir Grundwasser
Betonkorrosion bei chemischem Angriff
nach DIN 1045-2:2001-07
Bauvorhaben : Rudolstadt, Theater Entnahmestelle : RKS 7/15 (Pegel)
Funktionsanbau GroRes Haus Entnahmetiefe : (m)
Ausgefthrt durch : L& Wasserart Grundwasser
am: 16.09.2015 Bodentemp. zwischen 5°-25°C
Dateiname : Entnahme am:  11.09.2013 durch : LS
: Expositionsklasse
Chemisches Merkmal s
keine  |XAt{schwach)] XA2 (miRi XA3 (stark
6,5 55 4,5
Grenzwerte 88 9 | 5¢ | 48|
pH-Wert S
15 40 100
11,28 , 85
Grenzwerte b 33,75 | Lo
CO, angreifend [mg/1] | 0:0
11,25 15 26,25
Grenzwerte = e 28
Ammonium NH,* [mg/} | 00
300 1000 3000
Grenzwerte Z 525 4 2000
Magnesium Mgz* [mg/l} 0,0
200 so0 600 3000
Grenzwerte L v 000
Sulfat SO, [mg/l] I_— 170
Auswertung: kein chemischer Angriff
Erforderliche Betonzusammensetzung: Expositionsklasse XA - Betonkorrosion durch chemischen Angriff
Mindest- Mindestzementgeh. 2 maximaler . )
Expositions- klasse Umgebungsbedingungen zementgehalt? | bei Anrechnung von Wasser/ fe::im:;z:::::e 0
[ka/m®] Zusatzstoffen [kg/m®] Zementwert g
chemisch schwach angreifend nach
XA1 OIN EN 206-1, Tab. 2 280 270 0,60 C 25/30
chemisch méRig angreifend nach DIN
XAZ EN 208.1. Tab. 2 320 270 0,50 C 351459
chemisch stark angreifend nach DIN ]
XA3 EN 206-1, Tab. 2 320 270 045 C 3574599
Bemerkungen:

Der scharfste Werl fiir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klass
fohren, mul die Umgebung der nachsththeren Expositionsklasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie for diese

e. Wenn beide angreifenden Merkmale zu derselben Klasse

n Fall

nachgewiesen wird, daR dies nicht erforderlich ist. Auf diese Studie kann verzichtet werden, wenn keiner der Werte im oberen Viertel (> 75%

des Maximalwertes) liegt.

0 Gilt nicht fur Lelchtbeton.

% Bei einem GroBtkorn der Gesteinskdrmung von 63 mm darf der Zementgehalt um 30 kg/m® reduziert werden.
% Bei der Verwandung von Luftporen, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse

niedriger
4 gchutzmalinahmen fir den Beton sind erforderlich.
% 75% des jewelligen Maximalwertes




BEB Jena Consult GmbH

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Spitzweidenweg 107 Schlettweiner Str. 4
07743 Jena 07381 P&Rneck

HEEN
JISAN]A
HEHN

Prufungs-Nr.: |
Anlage : - ------------------------

Zu;

Naherungsweise Bestimmungdes Durchlissigkeitsbeiwertes
im Feld, Aufflllversuch
{modifizierter Open-end test nach EARTH MANUAL 1851, 1974)

........................

........................

Ausgefuhrtdurch -3~ L6 /PO
am ’ZII‘IIQQ-?Q‘!?’.....
Dateiname ;iR

....................................

Prufstelle: ©

....................................

Bodenaufbau: :

Anwendungsbedingungen und Ausfihiung

GOK
-== - ungespanntes Grundwasser
Ah I l (fur Messungen im Grundwasserleiter s. DIN 19682 Bl. 8 hzw,. Formel 3)
““““ - quasikonstante Druckhdhe
- Vorséttigung ca. 1h
h, L - 2r— - Ableseintervall 15-30 min
h - bei nicht standfestem Oberboden Standrohr verwenden
- Kontrolle auf Zusammenfallen oder Einspielen, gegebenenfalls Wiederholung
Bt TR bt o — —— — —— - hier unverrohrtes Bohrloch bzw. Filterrohr eingestellt
h, H - Versickerung Gber gesamte Héhe h wie in Versickerungsanlage angenommen
4___ X - Bedingung hir »= 10
- Abbruch nach 3 aufeinander folgenden gleichen Versickerungsraten
L BWy - Einsatzbereich k = 10™ bis 510 m/s
Uhrzeit MeBdauer Wasserstand Differenz | Versickerung| Durchlassigkeit
Nr. [ Beginn/Ende t Beginn Ende AH Q=A*AH/t | Formel fir h<H<3h
[h:min[:sek]]
1
2
3
4
5
6
7
8
8
10 : i i
Mittelwertbildung aus den 3 letzten Messungek=3,fkﬂ”)-kf(,,_l)'kf,, mis] | 3,93E-04}
oben verwendete Formeln fir die Berechnung der Durchldssigkeit k nach . sl 3,03E-04:
filr H > 3h: fiir h <=H<=3h : fur H<h : Temperatur—[cmls] """"" 3 03E 02
. o) e B Y  Infh/r) - 2 In(r) rrrizisziiiizizzocs
5 "O’ZG{FIMS'“%{J 1] k=026 ;,z)o w7 e - korrektur [m/d]l 2,62E+01:

....................................

Bemessungswert ungesattigter Zustand nach ATV 138 kf— Kiof2 [rmifs]: 1.52E-04
Beprobung von bis Korn- Konsistenz- Dichte K [M/s]
[m] [m] verteilung grenzen !
P1 SN N I U
P2 et | b N

Vergleichsergebnis nach Ableitung aus Laborergebnissen:

[mis] ¢
ke [cms] |
[m/d]
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BEB Jena Consult GmbH
Spitzweidenweg 107
07743 Jena
Tel.: 03641-4527-0

BB Rudoistadt, Theater | Datum: 16092015

Bericht Nr.

E[i] Funktionsanbau GroRes Haus 5234/03/15/2
Anlage Nr. 8

.B.. Prifbericht EURCFINS Umwelt Ost GmbH

Anlage 8: Priifbericht Altlastenuntersuchung

Projekt Nr. 6004709: Mindestuntersuchungsprogramm

gemal LAGA M20 - Richtlinie fur
Bauschutt / Boden auf unspezifischen

Verdacht (1 Mischprobe-Bauschutt,
1 Mischprobe-Boden)
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Priifbericht zu Auftrag 61516364

Nr. 6004709514  Seite 1 von 3

Jmwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Lobstedter StralRe 78 - D-07749 Jena

BEB Jena Consult GmbH
Spitzweidenweg 107

07743 Jena

Titel:

Prufberichtsnummer:

Projekthummer:
Projektbezeichnung;
Probenumfang:
Probenart:
Probenehmer:
Probeneingang:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 61516364
Nr. 6004709514

Nr. 6004709

Theater Rudolstadt, Anbau GroBes Haus
1 Probe

Feststoff

Auftraggeber

10.07.2015

10.07.2015 - 20.07.2015

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur volistandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefilhrten Prifverfahren.

Jena, den 21.07.201

L %ﬁr %ﬁ&{

A. Sperrhacke

Prafleitung und QMB

03641 /4649 - 59

Lébstedter Straflle 78

o

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-14081-01-00

EUROFINS Umwelt Ost GmbH  Tel. +49 (0) 3641 4649-0 Amtsgericht Jena Geschaftsfuhrer: Bankverbindung: NORD LB
Fax +49(0) 3641 4649-19 HRB 202596 Dr. Ulrich Erler, BLZ 250 500 00, Klo 150 334 779
www.eurofins-umwelt-ostde  USL-ID.Nr. DE 151 28 1897 Dr. Benno Schneider, IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

D-07749 Jena

info_jena@eurofins.de Axel Ulbricht BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Priifbericht zu Auftrag 61516364

{i’g eu I‘Of | ns Nr. 6004709514 Seite 2 von 3
Umwelt

Projekt: Theater Rudolstadt, Anbau GroRes Haus

Untersuchung nach LAGA Bauschutt 1997 Z-Werte fiir RC- P1 Auffillungen

Baustoffe/nicht aufbereiteter Bauschutt . aus Bohrungen
Probenbezeichnung

'Labornummer 615058543
Parameter Einheit BG  Methode
Feststoff :
Trockensubstanz (AN-LG004 /u) Ma.-% 01 DINEN 14346 94,5
Aussehen (AN-LGO04 /u) ohne DIN EN ISO 14685-1 bodenmit
| | | Bauschutt
Farbung visuell (AN-LG004 fu) lohne _ [DIN EN ISO 14688-1 | braun
| Geruch (AN-LG004 /u) [ohne _ [DIN EN ISO 14688-1 leicht erdig
Kohlenwasserstoffe C10-C22
| (AN-LGOO04 /u) _mg!kg TS 40 ADIN EN 14039, LAGA KW 04 | <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40
(AN-LG004 /u) Amglkg TS 40 ,DIN EN 14039, LAGA KW 04 90
EOX (AN-LG004 /u) mg/kg TS 1 DIN 38414-517 <1
Feststoff im Kénigswasseraufschluss :
Arsen (AN-LG004 /u) mghkgTS 08 DINENISO 172942 ' 10,9
Blei (AN-LG004 /u) ma/kag TS 2 DIN ENISO 17294-2 26
Cadmium (AN-LG004 /u) ‘mglkg TS 0,2 DINENISO 172942 <0,2
Chrom {AN-LGO04 /u) _‘mglkg TS 1 DINEN ISO 17294-2 32
| Kupfer (AN-LG004 /u} Vmg.'kg TS 7 1 \DIN EN ISO 17294-2 22
Nickel (AN-LG004 /u) Vmg.'kg TS 7 1 DIN EN ISO 17294-2 29
Quecksilber (AN-LG004 /u) mg/kg TS | 0,07 DIN EN 1483 0,44
Zink (AN-LG004 /u) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 75
PAK
Naphthalin (AN-LG004 /u) mgkg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0.,05
Acenaphthylen (AN-LG004 /u) |mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,08
Acenaphthen (AN-LG004 /u) |mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 <0,05
Fluoren (AN-LG004 /u) jmglkg TS 7 0,05 |DIN ISO 18287 < 0,05
Phenanthren (AN-LG004 /u) img/kg TS 0,05 DINISO 18287 0,72
Anthracen (AN-LG004 /u) |mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 0,33
Fluoranthen (AN-LG004 /u) mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 2,9
Pyren (AN-LG004 /u) 'mglkg TS 0,05 DINISO 18287 2.5
| Benz(a)anthracen (AN-LG004 /u) mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 1,8
| Chrysen (AN-LG004 /u) mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 1,5
| Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004 /u) .mglkg TS | 0,05 DINISO 18287 2,2
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004 /u) \mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 0,73
_ Benzo(a)pyren (AN-LG0O04 /u) ‘mglkg TS 0,05 DIN 1SO 18287 1.6
Dibenz(a,h)anthracen (AN-LG004 /u) mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 0,25
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004 /u) \mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 11
' Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN-LGOO4 /u) mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 1,1
' Summe PAK (EPA) (AN-LG004 /u)  mghkg TS berechnet 16,8
SUMIG PAK (1 2); ‘Olifiy mg/kg TS berechnet 16,8

Naphthalin (AN-LG004 /u)



&% eurofins

Umwelt

Projekt: Theater Rudolstadt, Anbau Grofl2es Haus

Untersuchung nach LAGA Bauschutt 1997 Z-Werte fiir RC-

Baustoffe/nicht aufbereiteter Bauschutt

Parameter

Eluat :

pH-Wert 25°C (AN-LG004 /u)
Leitfahigkeit 25°C (AN-LG004 /u)
Farbung visuell (AN-LG004 /u)
Tribung visuell (AN-LG004 /u)

| Geruch (AN-LG004 fu)

' Chlorid (AN-LG004 /u)

' Sulfat (AN-LG004 /u)

' Phenolindex (nach Wasserdampf-
destillation) (AN-LG004 /u)
Arsen (AN-LG0O04 /u)

Blei (AN-LG004 /u)

" Cadmium (AN-LGO004 /u)

‘ Chrom gesamt (AN-LGOO4 fu)
Kupfer (AN-LGO004 /u)

Nickel (AN-LG004 /u)

" Quecksilber (AN-LG004 /u)

Zink (AN-LG004 /u)

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Einheit

ohne
VpS/cm
‘ohne
‘ohne

ohne

‘mgll
‘mgll

Mg/l

 ugll
Mg/l

po/l

Hg/l
g
Hg/l
:pgﬂl

Hg/l

BG

0.2
10

Priifbericht zu Auftrag 61516364

Probenbezeichnung

Labornummer

'Methode

DIN 38404-C5

DIN EN 27888

|DIN EN 1SO 7887

qualitativ

DEV B1/2

|DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1

DIN EN I1SO 14402

\DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

\DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

'DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 17284-2

DIN EN 1483

'DIN EN ISO 17294-2

Nr. 6004709514  Seite 3von 3

P1 Auffiillungen
aus Bohrungen

615058543

9,7
120
leicht braun

stark
ohne
<1

17

<10
11

<1
<0,3

<1
<0,2
<10

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert.
Die mit LGO04 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.

u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.



Priifbericht zu Auftrag 61516364

Nr. 6004709515  Seite 1 von 4

&% eurofins

Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strafte 78 - D-07749 Jena

BEB Jena Consult GmbH
Spitzweidenweg 107

07743 Jena

Titel: Prifbericht zu Auftrag 61516364
Prufberichtsnummer: Nr. 6004709515

Projektnummer: Nr. 6004709

Projektbezeichnung: Theater Rudolstadt, Anbau GroRes Haus
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 10.07.2015

Prufzeitraum: 10.07.2015 - 20.07.2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifoericht ist nur mit Unterschrift gultig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiuhrten Prifverfahren.

Jena, den 21.07.2015

Mpo.loac

A "Spgrrhacke « D AkkS

Prifleitung und QMB —

03641 /4649 - 59 Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

EUROFINS Umwelt Ost GmbH Tel. +49 (0) 3641 46439-0 Amtsgericht Jena Geschaftsfuhrer: Bankverbindung: NORD LB

Lébstedler Strafte 78 Fax +49 (0)36414649-19  HRB 20259 Dr. Ulrich Erler, BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779

D-07749 Jena www eurofins-umwelt-ostde  USL-ID.Nr. DE 151 28 1997 Dr. Benno Schneider, IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_jena@eurofins.de Axel Ulbricht BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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BEB Jena Consult GmbH
Spitzweidenweg 107, 07743 Jena

Theater Rudolstadt, Funktionsanbau GroRRes Haus Seite 1
Anlage A9: Vorbemessung Rigole MaRstab: 1: 50
Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2015 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Minchen ***
Eingabedatei: Rigole-Vorbemessung-16.09.2015.dbr
Berechnung einer Rohrrigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)
Grundwassertiefe: 2.50 m Speicherkoeffizient sg: 0.35
Durchlassigkeit k: 3.0010% m/s Gesamtspeicherkoeffizient sgg: 0.36
Flache A, 2375.00 m? Anzahl Rohre: 1
Haufigkeit n: 0.2 1la Innendurchmesser; 200 mm
Rigolenbreite: 1.50 m Aulendurchmesser: 202 mm
Rigolenhdhe: 2.00 m Zuschlagsfaktor f,: 1.2
Mindestabstand Wasser - GOK:  1.00 m
Angeschlossene Fldachen
Nr.  Flache  Abfluss- undurchl.  Beschreibung der Fliche
Ac beiwert ¢, Flache A,
[m?] [ [m?]
1 1100.0 1.00  1100.00 Schragdach: Ziegel, Dachpappe
2 1700.0 0.75 1275.00 Straflen, Wege, Platze: Pflaster mit dichten Fugen
" 1.50 |
] |
I AN AN N N N N NN A NCRGRARETRR ARG ARG
v 8
— =
Kies ; e
k = 3.00E-004 m/s : ; =
SRRl o
(@]
HL 0
Vi T 0.200 o
4 T o202
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: Jena
MalRgebende Regendauer: 20 Minuten r D(0.2) Lange
Regenspende: 148.50 I/(s*ha) Dauer [l/(s*ha)] [m]
Erforderliche Rigolenlange: 51.97 m 10 min 217.0 48.75
Erforderliches Speichervolumen: 28.34 m? 18 it 1753 5173
Abstand UK zum Grundwasser: 0.50 m = .
< erf. Abstand = 1.00 m :
*** Abstand nicht eingehalten! 30 min 115.0 49.44
45 min 87.1 44.18




Bilder: Fundamentschurf im Schach

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau — Beweissicherung
Spitzweidenweg 107
07743 Jena
& 03641-4527-0
Fax 03641-452730

Auftr.- Nr.: 5234/03/15 MaRstab: ohne MaRstab
Anlage: A10 — Fotodokumentation Datum: 16.09.2015
Vorhaben:

Rudolstadt, Am Anger, Theater Rudolstadt, Bearbeiter: 16
Funktionsanbau Groftes Haus




