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Position VB

Datum 12.01.2018 mb BauStatik S009 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. VB Vorbemerkung

Allgemeines

Die statische Berechnung ist erst nach abgeschlossener Priifung verbindlich. Mit der Bauausfiihrung
darf erst nach Vorlage des Priifberichtes zur Statik und der Baugenehmigung begonnen werden.

Standort

Albert-Lindner-StraRe 1
07407 Rudolstadt

Abmessung

L&nge: ca. 34,30 m
Breite: ca. 26,65 m
Hohe: ca.4,25m

Nutzung

Das Gebéude wird als Spielstétte fir das Thiiringer Landestheater Rudolstadt und die Thiringer
Symphoniker Saalfeld-Rudolstadt genutzt.

Konstruktion

Bestand:

Das Bestandgebdude wurde in seiner bisherigen Geschichte mehrfach umgebaut. Unterlagen zu
diesen UmbaumaRnahmen liegen kaum vor.

Im Keller des Bestandsgebaudes steht regelmaRig bei Hochwasserereignissen Wasser. Aus diesem
Grund soll dieser mit einer innenliegenden Weillen Wanne ertiichtigt werden. Dabei miissen die
Decken Uber Kellergeschoss und Erdgeschoss abgefangen werden. Dazu werden im Keller
Abfangtrdger aus Profilstanl unterhalb der vorhandenen Unterziige eingebaut. Die
Stahlbetonbodenplatte kann somit in zwei Bauabschnitten hergestellt werden. Nach Fertigstellung
der Bodenplatte werden die vorhandenen Unterziige komplett untermauert und es werden die Wénde
der WeilRen Wanne hergestellt. Die Technologie der Abfangetappen ist in positionsplan P4
dargestellt.

Aufgrund einer Hohenanpassung im Erdgeschoss wird tber der vorhandenen Decke eine neue
Stahlbetondecke eingebaut. Diese wird auf den Wanden der neuen WeiRen Wanne und den neu
untermauerten  Unterziigen aufgelagert. Die  Bestandsdecke dient  weiterhin  zur
Gebaudestabilisierung und ist zugleich Schalung der neuen Decke.

Der Zuschauersaal soll eine neue Beleuchtungstechnik erhalten. Die neue Technik wird mittels Alu-
Gittertragern auf die vorhandenen Trennwénde zwischen Saal und Wendelgang gefiihrt. Die
vorhandene Dachkonstruktion erhélt somit keine neuen Belastungen und wird durch den Riickbau
der aktuellen Beleuchtungstechnik sogar entlastet. Die Berechnung dieser Tréager erfolgt durch den
Hersteller und wird zeitnah nachgeliefert. Die Bestandsdachkonstruktion erfahrt wéhrend der
BaumaRnahme keine Anderungen, bleibt vollstandig erhalten und wird in vorliegender Berechnung
nicht betrachtet.

Am Bestand der Decke Uiber Erdgeschoss altes Foyer erfolgen keine Eingriffe oder Anderungen der
Nutzung. Hier ist weiterhin der Bestandsschutz gegeben.
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Datum 12.01.2018 mb BauStatik S009 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Anbau:

Um das Bestandgebaude soll ein u-formiger, teilunterkellerter Anbau errichtet werden. Der Keller
wird als WeiRBe Wanne ausgefiihrt. Da die Griindungssohle des Anbaus unterhalb der vorhandenen
Gebdudegrindung liegt, muss diese unterfahren werden. Die Unterfahrung wird mittels
Hochdruckinjektion / Disenstrahlverfahren hergestellt. Auf den Wénden der Weilien Wanne wird
dann die Stahlbetondecke aufgelagert. Die nicht unterkellerten Bereiche werden auf einer
Stahlbetonbodenplatte gegriindet. Auf der Bodenplatte und der Decke entsteht dann der
eingeschossige Mauerwerksanbau. Der Anbau wird mittels einer Stahlbetondecke geschlossen. Auf
dieser Decke wird die neue Liftungsanlage installiert. Als Sichtschutz wird umlaufend eine Attika
aus Mauerwerk errichtet.

Am Bihnenhaus wird eine neue Laderampe errichtet. Dazu wird eine Stahlbetondecke auf
Mauerwerkswénde gelegt. Die Wande werden auf Streifenfundamenten gegriindet.

Aulerdem erfolgen kleinere UmbaumaRnahmen am Eingang des Funktionsanbaus. Es werden zwei
Stahlbetonfertigteiltreppen und Stahlbetonfertigteilstiirze eingebaut.

Lastannahmen

a. Standige Lasten
Nach DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

b. Nutzlasten
Nach DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
Nutzlast Kategorie C3/C5: 5,00 kN/mz2
Nutzlast Dachdecke: 0,20 kN/m2

c. Schneelasten
Nach DIN EN 1991-1-3 (2010-12) und DIN EN 1991-1-3/NA (2010-12)
Schneelastzone 3, A =200 m 0. NN, sk = 1,10 kN/m?2

d. Windlasten
Nach DIN EN 1991-1-4 (2010-12) und DIN EN 1991-1-4/NA (2010-12)
Windzone 2

Materialangaben

a. Beton Decken und Unterziige: C25/30

b. Beton Weille Wanne: C35/45

c. Betonstahl: B 500 A/B
d. Profilstahl: S235JR
Baugrund

Eine Baugrunduntersuchung liegt vor. Siehe hierzu:

Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung vom 17.09.2015
erstellt von der BEB Jena Consult GmbH.

Eine Kopie des Berichtes ist der Statik beigefugt.
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INGENIEURBURO FUR BAUPLANUNG SCHWARZA .
IM RUDOLSPARK 1, 07407 RUDOLSTADT Querschnitt
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PROJ.BEZ. / BAUORT: DATEIL:
Praventive HochwasserschutzmaRnahmen H:\Projekte\15-577\TWP20171127
Um- und Anbau Hauptgebdude "GroRRes Haus" PROJEKT:
Albert-Lindner-Strafte 1, 07407 Rudolstadt 15-577 Theater
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Thuringer Landestheater Rudolstadt 12.01.2018 P3
Thuringer Symphoniker Saalfeld-Rudolstadt GmbH MARSTAB: SEITE:
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. Bauabschnitt

Keller entkernen

Abbruch Schornstein

Abriss nicht tragender Innenwéande

Abriss Treppenstufen (nur Kellertreppe)
Treppenwangen bleiben

Einbau Bodenplatte Weilke Wanne wie dargestellt
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. Bauabschnitt

Einbau Stahlkonstruktion zum Abfangen der vorhandenen
Unterziige und Treppenwangen

Abfangung Unterzlige beidseitig neben Stlitzung mit
Schwerlaststiitze mit bzw. ohne Mauerwerksauflager in
Bestandswand

Abfangung Wangen mit Schwerlaststutze und
Mauerwerksauflager in Bestandswand

KraftschlUssiges Unterstopfen der Abfangkonstruktion
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3. Bauabschnitt 4. Bauabschnitt
- Abbruch vorhandene Stiitzen und Treppenwangen - Herstellen Mauerwerkswand unter den vorhandenen

Herstellen der restlichen Bodenplatte

Unterziigen

- Herstellen Mauerwerk unter Treppenwangen

- Tuaréffnungen nach Bedarf

- Herstellen Wande WeilRe Wanne bis Unterkante Abfangtrager

- Ausbau Abfangtrager

- Deckenschlielung und Einbau neue Kellertreppe

IBS BAUPROJEKT GmbH

INGENIEURBURO FUR BAUPLANUNG SCHWARZA
IM RUDOLSPARK 1, 07407 RUDOLSTADT
TEL.: +49(0)3672-42500, FAX: +49(0)3672-425014

PLANINHALT:

Positionsplan

Technologie Deckenabfangung

im Kellergeschoss

PROJ.BEZ. / BAUORT: DATEIL:
Praventive HochwasserschutzmalRnahmen H:\Projekte\15-577\TWP20171127
Um- und Anbau Hauptgebdude "GrofRes Haus" PROJEKT:
Albert-Lindner-StraRe 1, 07407 Rudolstadt 15-577 Theater

BAUHERR: DATUM: POSITION:
Thiringer Landestheater Rudolstadt 12.01.2018 P4
Thiringer Symphoniker Saalfeld-Rudolstadt GmbH MARSTAB: SEITE:
Anger 1, 07407 Rudolstadt 1:100 9
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmalZnahmen Seite 10
Position 1.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 1.0 Schneelastermittlung
System Gebédudedaten
Abmessungen Gebéudebreite B 16.05 m
Gebéudeldnge L = 27.53 m
Gebédudehdhe H = 9.60 m
Geograf. Angaben Gelidndehohe tiber NN A 200.00 m
Schneelastzone Slz 3
Geometrie Satteldach
Neigung links ol 26.00 °
Neigung rechts or = 26.00 °
Dachiiberstand Traufe links irli = 0.70 m
Dachiiberstand Traufe rechts lTtre = 0.70 m
Wandéffnungen geschlossene Aullenwinde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden sk = 1.10 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast pi(on) = 0.80
pi(or) = 0.80
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.88 kN/m?
St = 0.88 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.44 kN/m?
St = 0.88 kN/m?
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.88 kN/m?
St = 0.44 kN/m?

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Position 1.0
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Hoéhensprung
M 1:250
&
™
g% i
S
<
¢ 16.05 + 7.30 4
M 1:250
+
3
N 00
+ g1
4—— 500 —%
Hohensprung h = 1.48 m
Breite tiefer liegendes Dach b2 = 7.30 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 16.05 m
Neigung tiefer liegendes Dach o = 0.00 °
Liange des Schneekeils Is = 5.00 m
Wichte des Schnees vy = 2.00 kN/m3
Formbeiwert des Anbaus p = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen pus = 1.40 -
Formbeiwert aus Verwehung pw = 1.29
maximaler Formbeiwert pe = 2.40 -
maximale Schneelast sA = 2.64 kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.88 kN/m?
Schneeverwehung Hohe des Aufbaus h = 5.39 m
Lange des Verwehungskeils Is = 10.78 m
Formbeiwerte p = 0.80 -
pe = 2.00 -
maximale Schneelast sA = 2.20 kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.88 kN/m?
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmafZnahmen Seite 12
Position 1.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 1.1 Windlastermittlung
System Gebidudedaten
Abmessungen Gebéudebreite B = 26.62 m
Gebéudeldnge L = 34.29 m
Gebédudehohe (Hohe Flachdach) H = 4.21 m
Geograf. Angaben Gelidndehohe tiber NN A = 200.00 m
Windzone Wz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikaiiberstand hy = 0.50 m
Bezugshohe fiir Auflendruck Ze = 4.71 m
Wandéffnungen geschlossene Aullenwinde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W (min/max Werte)
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck dp = 0.65 kN/m?
Lasteinflussfliche A > 10.00 m?

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafnahmen Seite 13
Position 1.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.000 Bereichsgrofie ) 8.42 m
Richtung ®=0° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
44— 2662 —+%
Draufsicht T
Wind D E §
(92}
) Ansicht
ind :A] B I ‘
Y
1.68.74
44— 1819 —%
M 1:1000
——— 2662 —%
g i ; s
wind |, | §
o
o1 & +
0.887
H—4—— 2240 —%
Bereich Liange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.68 4.21 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 4.21 -1.10 -0.80 -0.52
C 18.20 4.21 -0.50 -0.50 -0.33
D 34.28 421 1.00 0.70 0.45
E 34.28 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 30.07 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 34.28 -1.20 -0.70 -0.45
1- 22.40 34.28 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 22.40 34.28 0.20 0.20 0.13

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafnahmen Seite 14
Position 1.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.090 Bereichsgrofie ) 8.42 m
Richtung ®=90° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
44— 2662 —
Draufsicht -
E
%
. Ansicht
0 Mnd ge] o ]
= 1.6%.74
E 44— 4 2586 — 4
M 1:1000
——— 2662 —%
! Q
P
< H <‘-_\|'
S¥ om 2 211 i *
o £ Ixs
Bereich Liange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.68 4.21 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 4.21 -1.10 -0.80 -0.52
C 25.86 4.21 -0.50 -0.50 -0.33
D 26.61 421 1.00 0.70 0.45
E 26.61 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 22.40 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 26.61 -1.20 -0.70 -0.45
1- 30.07 26.61 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 30.07 26.61 0.20 0.20 0.13

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Position 1.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.180 Bereichsgrofie ) 8.42 m
Richtung ®=180° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
44— 2662 —+
- Draufsicht
e} .
% E D Wind
Ansicht .
’ c I B [A:f Wind
Y
6.741.68
4— 1819 —4—44
M 1:1000
44— 2662 —+¢
- i i
% I H Wind
A 0.8% 13
4t
e
Bereich Liange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.68 4.21 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 4.21 -1.10 -0.80 -0.52
C 18.20 4.21 -0.50 -0.50 -0.33
D 34.28 421 1.00 0.70 0.45
E 34.28 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 30.07 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 34.28 -1.20 -0.70 -0.45
1- 22.40 34.28 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 22.40 34.28 0.20 0.20 0.13
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Position 1.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.270 Bereichsgrofie ) 8.42 m
Richtung ®=270° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000 -
Draufsicht -
D
3
£ | B H Wind
Y/
¢ 26.62 ¢ 6.741.68
44— 2586 —b—4¢
M 1:1000 o1l - )11
<, [ £ Ixs
g $ = .H ‘._§ i -4
&
I &
——— 2662 —%
Bereich Liange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.68 4.21 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 4.21 -1.10 -0.80 -0.52
C 25.86 4.21 -0.50 -0.50 -0.33
D 26.61 421 1.00 0.70 0.45
E 26.61 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 22.40 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 26.61 -1.20 -0.70 -0.45
1- 30.07 26.61 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 30.07 26.61 0.20 0.20 0.13

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Position 2.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S030.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 2.0 Lastzusammenstellung
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrdume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W (min/max Werte)
QK.NB Nutzlast Baustelle
Sonstige Verinderliche Einwirkungen fw
Belastungen
Flachenlasten
Dach Dachaufbau Neu
50 mm Bekiesung 0.05*%18.00 = 0.90 kN/m?
2 Lagen Bitumenschweifbahn 2*¥0.07 = 0.14 kN/m?
300 mm Gefalledimmung 0.01*30.00 = 0.30 kN/m?
1 Lage Dampfsperre einschl.
Klebemasse
0.07 = 0.07 kN/m?
25 mm Gipskartonplatten 2.50*0.10 = 0.25 kN/m?
= 1.66 kN/m?
DachB Eigengewicht Dach Bestand
Gemal Altstatik 1.10 = 1.10 kN/m?
DEGB Deckenaufbau iiber EG Bestand
60 mm Estrich 0.06*%21.00 = 1.26 kN/m?
40 mm Druckbeton 0.04*25.00 = 1.00 kN/m?
160 mm Wenkodecke 1.80*%(0.16/0.14) = 2.06 kN/m?
20 mm Deckenputz 0.02¥22.00 = 0.44 kN/m?
= 4.76 kN/m?
DKGB Deckenaufbau iiber KG Bestand
30 mm Terrazzoplatten 3.00%0.24 = 0.72 kN/m?
30 mm Mortel 0.03*22.00 = 0.66 kN/m?
75 mm Druckbeton 0.075%¥25.00 = 1.88 kN/m?
140 mm Wenkodecke 1.80 = 1.80 kN/m?
15 mm Deckenputz 0.015%22.00 = 0.33 kN/m?
= 5.38 kN/m?
FBEG FuBBbodenaufbau EG Neu
20 mm Fliesenbelag 2.00%0.22 = 0.44 kN/m?
65 mm Zementheizestrich
0.065*21.00 = 1.36 kN/m?
25 mm Systemplatte Fubodenheizung
0.025%0.25 = 0.01 kN/m?
20 mm Trittschallddmmung /
Wiérmeddmmung
2.00*0.02 = 0.04 kN/m?
2 Lagen Bitumenabdichtung
2.00%0.07 = 0.14 kN/m?
25 mm Gipskartonplatten 2.50*%0.10 = 0.25 kN/m?
= 2.24 kN/m?

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmalZnahmen Seite 18
Position 2.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S030.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
FBKG FuBBbodenaufbau KG Neu
10 mm Fliesenbelag 1.00%0.22 = 0.22 kN/m?
60 mm Zementestrich 0.06*21.00 = 1.26 kN/m?
40 mm Trittschallddmmung 4.00%0.01 = 0.04 kN/m?
100 mm Wirmeddmmplatten 10*0.01 0.10 kN/m?
2 Lagen Bitumenabdichtung
2.00%0.07 = 0.14 kN/m?
= 1.76 kN/m?
Dach Nutzlast Dachdecke
Installationslast 020 = 0.20 kN/m?
Nutz Kategorie C3
Eingangsbereiche in 6ffentlichen
Gebédude
5.00 = 5.00 kN/m?
Bau Nutzlast Baustelle
Verkehrslasten im
Baustellenbereich allgemein
10.00 = 10.00 kN/m?
SchneeB Schneelast Bestand
Gemil Altstatik 0.70 = 0.70 kN/m?
WindB Windlast Bestand
Gemil Altstatik 0.18 = 0.18 kN/m?
Gk-Dach Dachaufbau Neu = 1.66 kN/m?
Gk-DachB Eigengewicht Dach Bestand = 1.10 kN/m?
Gk-DEGB Deckenaufbau iiber EG Bestand = 4.76 kN/m?
Gk-DKGB Deckenaufbau iiber KG Bestand = 5.38 kN/m?
Gk-FBEG FuBlbodenaufbau EG Neu = 2.24 kN/m?
Gk-FBKG FuB3bodenaufbau KG Neu = 1.76 kN/m?
Qk.N-Dach Nutzlast Dachdecke = 0.20 kN/m?
Qk.N-Nutz Kategorie C3 = 5.00 kN/m?
QK.NB-Bau Nutzlast Baustelle = 10.00 kN/m?
Qk.S-SchneeB Schneelast Bestand = 0.70 kN/m?
Qk.W-WindB Windlast Bestand 0.18 kN/m?
Einzellasten
Kilte Nutzlast Kélteerzeuger
5 * Kalteerzeuger (1.05*%0.33 m)
5*%1.50 = 7.50 kN
Saal Nutzlast Liiftung Saal
Liiftungsgerdt Saal (7.88*1.84 m)
43.10 = 43.10 kN
Sani Nutzlast Liiftung Sanitér
Liftungsgerédt Sanitér (7.42*0.69
m)
16.50 = 16.50 kN
Qk.N-Kilte Nutzlast Kélteerzeuger = 7.50 kN
Qk.N-Saal Nutzlast Liiftung Saal = 43.10 kN
Qk.N-Sani Nutzlast Liiftung Sanitér = 16.50 kN

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmafZnahmen Seite 19
Position 3.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 3.0 Decke Uber Vorfoyer
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:350
- N L
A B c D E F
. 8.92 + 7.855 7.675 Pt 8.14 .
N 34.27 N
Ansicht
M 1:350
24 8.68 24 7485 50 7305 1.47° 7.935 24
24 17
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [em]
1 8.92 C 25/30 25.0
2 7.86
3 7.68
4 1.68
5 8.14
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 8.92 24.0 Mauerw. fest
C 16.78 50.0 Beton fest
D 24.45 24.0 Mauerw. fest
E 26.13 17.0 Mauerw. fest
F 34.27 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
0.00 3.88 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
E 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
F 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
4 rau 19.0 90 0.00
5 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.66
3 ¥ 3 ¢ ¥V ¥ ¢ ¥V 3 ¢ ¢ ¥
6.25
T L] e
34.27 34.27

<+

&
¢

&
$-

<+
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Position 3.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.S Qk.W
2.64
VR R 2 R R R r . 0-713 — 2
R 34.27 R s 34.27 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 34.27 6.25
(a 1 0.00 34.27 1.66
Einw. Qk.N ® 1 0.00 34.27 0.20
Einw. Qk.S © 1 0.00 34.27 2.64
Einw. Qk. W @ 1 0.00 34.27 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(©) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Y (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk.W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.4)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3.5)
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4)
+0.90*Qk.W
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2.4)
9 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2:4)
+0.90*Qk.W
5 10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4)
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3,5)
+0.90*Qk.W
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,5)
14 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5)
16 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
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(2,5)
+0.90*Qk.W
17 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4)
+0.90*Qk.W
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,5)
19 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk.W
20 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
21 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,5)
+0.90*Qk.W
22 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,5)
23 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3)
24 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1.4)
+0.90*Qk.W
Ek Y (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 25 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
26 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk.W
27 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5)
28 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4)
+0.90*Qk.W
29 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.4)
30 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3,5)
+0.90*Qk.W
31 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,5)
32 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4)
+0.90*Qk.W
33 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
34 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,5)
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 42,44  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d' Cmin,u ACdev,u du
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
Feld 1 10 15 30 12 15 33
Feld 2 10 15 30 10 15 30
Feld 3 10 15 30 10 15 30
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Feld 4 10 15 30 10 15 -
Feld 5 10 15 30 10 15 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -94.16 0.00 -45.42 0.00
C -45.42 0.00 -43.26 0.00
D -43.26 0.00 -1.76 0.00
E -1.76 0.00 -78.89 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo ds,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,uerf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=892m)
0.00 1 - - - - 245
1 - 0.002 21.7 - 2.77m
0.12a 3 3.33 - - - 2.45.
2 6.34 0.029 21.5 0.65 5.40¢
3.59 3 50.50 - - - -
2 96.41 0.194 20.0 10.81 10.81
6.24 3 22.22 - - - 3.188
2 43.55 0.092 20.9 4.56 5.40¢
8.80a 6 -107.46 0.212 20.1 12.04 12.508
5 -56.54 - - - 5.40¢
8.92 6 -112.59 0.224 20.0 12.70 12.70
5 -59.26 - - - -
Feld 2 (L=785m)
0.00 6 -112.59 0.224 20.0 12.70 12.70
5 -59.26 - - - -
0.12a 6 -109.26 0.216 20.0 12.27 12.508
5 -57.51 - - - 1.37¢
2.49 4 -2.89 0.019 21.9 0.29 12.508
3 - - - - 2.74m
2.68 7 0.39 - - - 3.188
8 3.64 0.021 21.8 0.36 2.74m
432 7 11.40 - - - -
9 23.80 0.060 21.5 242 2.74m
5.50 7 6.06 - - - 1.488
9 13.25 0.043 21.7 1.34 2.74m
7.61a 11 -57.57 0.112 21.0 6.01 12.508
10 -29.86 - - - 1.37¢
7.85 11 -56.75 0.110 21.0 5.92 12.508
10 -36.53 - - - -
Feld 3 (L=7.68m)
0.00 11 -56.75 0.110 21.0 5.92 12.508
10 -36.53 - - - -
0.254 11 -55.92 0.109 21.0 5.83 12.508
10 -28.93 - - - 2.52¢
2.36 3 14.52 - - - 1.488
2 29.04 0.068 21.4 2.97 2.97
3.97 3 25.32 - - - -
2 48.67 0.098 21.1 5.04 5.04
5.37 3 17.85 - - - 1.388
2 33.86 0.075 21.4 3.47 3.47
6.91 17 -16.39 0.048 21.6 1.66 12.508
15 -8.01 - - - 2.52¢
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7.56a 17 -47.64 0.096 21.2 4.93 12.508
15 -24 .33 - - - 2.52¢
7.67 17 -52.92 0.104 21.1 5.50 12.508
15 -27.16 - - - -
Feld 4 (L=168m)
0.00 17 -52.92 0.104 21.1 5.50 12.508
15 -27.16 - - - -
0.12a 19 -55.89 0.109 21.0 5.82 12.508
18 -28.91 - - - -
1.60a 16 -95.78 0.187 20.3 10.56 12.508
12 -50.55 - - - -
1.68 21 -96.74 0.189 20.3 10.68 12.508
20 -50.97 - - - -
Feld 5 (L=814m)
0.00 21 -96.74 0.189 20.3 10.68 12.508
20 -50.97 - - - -
0.09. 21 -93.00 0.181 20.3 10.21 12.508
20 -48.95 - - - 4.27¢
0.62 21 -56.65 0.111 21.0 5.92 12.508
20 -29.76 - - - 4.27¢
2.44 3 18.34 - - - 2.678
2 34.80 0.077 21.4 3.57 4.27¢
4.88+ 3 41.93 - - - -
2 79.39 0.153 20.6 8.54 8.54
8.02a 3 3.03 - - - 2.02¢
2 5.74 0.027 21.8 0.58 4.27¢
8.14 1 - - - - 2.02¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1),9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2,5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Qsw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=892m)
0.00 2 48.63r 18.4 533.13 - -
0.12a 2 48.63r 18.4 533.13 - -
0.34y 2 48.63 18.4 533.13 121.72 -
3.59 3 0.48r 18.4 533.13 121.72 -
8.58y 6 74.77 18.4 541.88 105.69 -
8.80a 6 74.77r 18.4 541.88 - -
8.92 6 74.77r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=785m)
0.00 6 59.73r 18.4 541.88 - -
0.12a 6 59.73r 18.4 541.88 - -
0.34y 6 59.73 18.4 541.88 105.69 -
4.32 24 0.80r 18.4 541.88 105.12 -
7.39¢ 11 45.98 18.4 541.88 105.69 -
7.61, 11 45.98r 18.4 541.88 - -
7.85 11 45.98r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=7.68m)
0.00 11 52.58r 18.4 541.88 - -
0.25a 11 52.58r 18.4 541.88 - -
047y 11 52.58 18.4 541.88 105.69 -
3.97 16 0.65r 18.4 541.88 105.12 -
7.34y 17 50.38 18.4 541.88 105.69 -
7.56a 17 50.38r 18.4 541.88 - -
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7.67 17 50.38r 18.4 541.88 - -
Feld 4 (L=1.68m)
0.00 16 15.35r 18.4 541.88 - -
0.12a 16 17.12 18.4 541.88 105.69 -
0.34 16 20.37 18.4 541.88 105.69 -
1.38y 21 35.75 18.4 541.88 105.69 -
1.60a 21 35.75r 18.4 541.88 - -
1.68 21 35.75r 18.4 541.88 - -
Feld 5 (L=814m)
0.00 21 68.53r 18.4 541.88 - -
0.09, 21 68.53r 18.4 541.88 - -
0.31v 21 68.53 18.4 541.88 105.69 -
4.88 21 0.42r 18.4 541.88 105.12 -
7.80y 2 43.66 18.4 541.88 105.12 -
8.02a 2 43.66r 18.4 541.88 - -
8.14 2 43.66r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-
1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
D rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm*m?]
Léngsfuge 1

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm

0.15 51.51 239.77 3541.67 408.00
0.34y 48.63 227.98 3541.67 408.00
8.58y -74.77 366.73 3541.67 408.00
8.74 -77.16 383.00 3541.67 408.00

Léiingsfuge 2

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 2 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.18 62.13 309.20 3541.67 408.00
0.34y 59.73 294.43 3541.67 408.00
7.39y -45.98 217.21 3541.67 408.00
7.55 -48.38 229.88 3541.67 408.00

Léiingsfuge 3

rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)

Feld 3 - Kontaktflichenbreite b= 100.0 cm
0.31 54.98 260.83 3541.67 408.00
0.47y 52.58 247.80 3541.67 408.00
7.34y -50.38 236.09 3541.67 408.00
7.50 -52.78 248.83 3541.67 408.00

Léingsfuge 4

rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)

Feld 4 - Kontaktflichenbreite b =100.0 cm
0.18 -18.01 85.73 3541.67 408.00
1.38v -35.75 174.89 3541.67 408.00
1.54 -38.15 187.65 3541.67 408.00
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Ldngsfuge 5
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 5 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 70.92 347.27 3541.67 408.00 -
0.31v 68.53 332.06 3541.67 408.00 -
7.80y -43.66 201.84 3541.67 408.00 -
7.99 -46.50 213.59 3541.67 408.00 -
Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEde NRdc n
Abs. 6.1.3 [l fem?]  [N/mm?] [kN] [kN] ]
A GK 1.00 3000.0a 6.36 53.72 1907.9 0.03
B GK 1.00 2400.04 6.36 144.68 1526.3 0.09
D GK 1.00 2400.0a 6.36 42.22 1526.3 0.03
E GK 1.00 1700.0a 6.36 113.41 1081.1 0.10
F GK 1.00 3000.0a 6.36 48.75 1907.9 0.03
GK:  Grundkombination
A Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemal Feld 1 2 3 4 5
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25 25 25
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 Ibd,1 lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 10/15.0 5.24 -0.01 34.29 0.13 0.13 1
912/7.5 15.08 -0.01 8.93 0.13 0.12 1
4 910/12.5 6.28 1.67 8.17 0.10 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 10/15.0 5.24 -0.01 34.29 0.13 0.13 1
B 210/10.0 7.85 -2.89 5.88 0.13 0.13 1
C 210/10.0 7.85 -2.68 5.30 0.13 0.13 1
D 210/10.0 7.85 -1.52 5.17 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
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Langsbewehrung as [cm?*m)]
M 1:350
oben
Lage 1: ©10/10.0 ©10/10.0 ©10/10.0
210/15.0 (Grundbewehrung)
10 | 1
5 | |
5 1 Y : : —_
0 e e B
15 i i b
20 ) : -
unten
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
?12/75 @10/12.5
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Y (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1 ’3’5)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3,5)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(2,4)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,4)
7 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,5)
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2’4’5)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1’3’4)
10 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 7.08 1129 30 -20 10 33
3.59 1 0.5 118.59 645 30 -15 15 33
6.24 3 0.5 50.03 700 30 -20 10 33
Feld 2 2.68 4 0.6 16.93 1031 30 -20 10 30
4.32 4 0.5 103.32 657 30 -16 14 30
5.50 1 0.5 57.16 694 30 -19 11 30
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Feld 3 2.36 1 0.5 126.42 639 30 -14 16 30
3.97 1 0.5 214.70 568 30 -7 23 30
5.37 1 0.5 147.75 622 30 -12 18 30
Feld 5 2.44 1 0.5 70.91 683 30 -18 12 30
4.88 1 0.5 169.66 604 30 -10 20 30
8.02 1 0.5 11.47 1085 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [7o] [“0] [-] [-] [-]
1 41.06 0.50 0.00 1.30 45.33 0.91
2 35.70 0.11 0.00 1.50 52.50 0.68
3 34.89 0.23 0.00 1.50 52.50 0.66
4 7.64 0.00 0.00 1.50 - -
5 37.00 0.39 0.00 1.30 40.59 0.91
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 28.36 28.36
B 76.41 76.41
C 59.40 59.40
D 21.62 21.62
E 59.53 59.53
F 25.76 25.76
Einw. Qk.N A -0.06 0.78
B -0.10 2.03
C -0.25 1.75
D -1.25 1.80
E -0.75 2.25
F 0.00 0.66
Einw. OQk.S A 9.46 9.46
B 25.50 25.50
C 19.82 19.82
D 7.22 7.22
E 19.87 19.87
F 8.60 8.60
Einw. Qk. W A 0.47 0.47
B 1.26 1.26
C 0.98 0.98
D 0.36 0.36
E 0.98 0.98
F 0.42 0.42
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 28.26 53.72
B 76.26 144.68
C 59.03 112.63
D 19.74 42.22
E 58.41 113.41
F 25.76 48.75
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Biegung OK

Querkraft OK

Fugenbemessung OK

Bewehrungswahl OK

Mauerwerksaufl. Lager E OK 0.10

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Brand OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n

[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 5 OK 0.91
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Pos. 3.1 Decke Uber Garderobe
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:200
ST T T T T AT T T 2T T T AT T T Ty T T T JAN
A B c D
N 4.875 + 5.375 + 5.86 N
s 16.11 s
Ansicht
M 1:200
i T £ u
17 4.59 40 4.975 40 5.54 24
¢
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 4.88 C 25/30 25.0
2 5.38
3 5.86
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kKN/m]
A 0.00 17.0 Mauerw. fest
B 4.88 40.0 Beton fest
C 10.25 40.0 Beton fest
D 16.11 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
66
3 ¥ ¢ ¢ vV ¥V ¢ ¥V ¢ ¢ ¥ ¥
6.25
WL ded 0L L] 020
AN JAN JAN JAN JAN JAN JAN
. 16.11 . s 16.11 s
Qk.S Qk.W
2.64
AJ/JI\LJ/\I/\L\I,J/\LJ/\L\L\H 0.13
16.11 16.11

-+

&
-

&
2

<+
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Fldachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.11 6.25
(a 1 0.00 16.11 1.66
Einw. Qk.N ® 1 0.00 16.11 0.20
Einw. Qk.S (© 1 0.00 16.11 2.64
Einw. Qk. W @ 1 0.00 16.11 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(o) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Y (y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk.W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3)
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
+0.90*Qk.W
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2)
9 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
()
+0.90*Qk.W
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(3)
+0.90*Qk.W
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
13 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3)
+0.90*Qk.W
Ek Y (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
15 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk.W
16 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)
17 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
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Position 3.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(1,2)
+0.90*Qk.W
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
19 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3)
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 10 15 30
Feld 2 10 15 30 10 15 30
Feld 3 10 15 30 10 15 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -26.58 0.00 -20.06 0.00
C -20.06 0.00 -38.95 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
Feld 1 (L=488m)
0.00 1 - - - - 0.71e
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.09a 3 1.27 - - - 0.71e
2 2.42 0.017 21.9 0.24 2.74m
1.95+ 3 14.72 - - - -
2 28.33 0.067 21.5 2.89 2.89
3.26 3 7.68 - - - 0.738
2 15.33 0.047 21.6 1.55 2.74m
3.91 8 -0.94 0.011 21.9 0.09 12.508
7 - 0.011 19.1 - 2.74m
4.68, 6 -27.84 0.066 21.5 2.84 12.508
5 -14.47 - - - 1.45¢
4.87 6 -28.47 0.067 21.5 291 12.508
5 -18.94 - - - -
3 Feld 2 (L=538m)
0.00 6 -28.47 0.067 21.5 291 12.508
5 -18.94 - - - -
< 0.20a 6 -29.09 0.068 214 2.97 12.508
5 -15.17 - - - 137
z 1.27 4 -0.88 0.010 21.9 0.09 12.508
3 - - - - 2.74m
1.61 7 2.19 - - - 0.738
9 5.10 0.026 21.8 0.51 2.74m
2.51+ 7 5.30 - - - -
9 11.14 0.039 21.7 1.12 2.74m
3.62 7 0.36 - - - 1.078
9 1.97 0.016 21.9 0.20 2.74m
5.18a 13 -42.48 0.088 21.2 4.38 12.508
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12 -22.33 - - - 1.37¢
5.37 13 -41.53 0.087 21.3 4.28 12.508
12 -26.69 - - - -
Feld 3 (L=586m)
0.00 13 -41.53 0.087 21.3 4.28 12.508
12 -26.69 - - - -
0.20a 13 -40.58 0.086 21.3 4.18 12.508
12 -21.30 - - - 2.14¢
1.76 3 9.47 - - - 1.078
2 18.66 0.052 21.6 1.89 2.74m
3.50+ 3 21.71 - - - -
2 41.50 0.087 21.3 4.28 4.28
5.744 3 2.17 - - - 1.05¢
2 4.12 0.023 21.8 0.41 2.74m
5.86 1 - - - - 1.05¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verliangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2,5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw ,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=488m)
0.00 2 24.56r 18.4 541.88 - -
0.09, 2 24.56r 18.4 541.88 - -
0.31v 2 24.56 18.4 541.88 105.12 -
1.95 3 0.29r 18.4 541.88 105.12 -
4.46y 6 37.64 18.4 541.88 105.69 -
4.68a 6 37.64r 18.4 541.88 - -
4.87 6 37.64r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=538m)
0.00 6 31.35r 18.4 541.88 - -
0.20a 6 31.35r 18.4 541.88 - -
0.42y 6 31.35 18.4 541.88 105.69 -
2.51 5 0.30r 18.4 541.88 105.12 -
4.96y 13 36.71 18.4 541.88 105.69 -
5.18a 13 36.71r 18.4 541.88 - -
5.37 13 36.71r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=586m)
0.00 13 46.23r 18.4 541.88 - -
0.20a 13 46.23r 18.4 541.88 - -
0.42y 13 46.23 18.4 541.88 105.69 -
3.50 9 0.19r 18.4 541.88 105.12 -
5.52v 2 30.16 18.4 541.88 105.12 -
5.744 2 30.16r 18.4 541.88 - -
5.86 2 30.16r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Léingsfuge 1
rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.12 125.39 3541.67 408.00 -
0.31v 112.91 3541.67 408.00 -
4.46y 174.43 3541.67 408.00 -
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Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemél
9.3.1.1(3)

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Position 3.1

mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater

4.62 -40.04 186.28 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 2

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 2 - Kontaktflachenbreite b = 100.0 cm

0.26 33.75 157.17 3541.67 408.00 -
0.42y 31.35 145.52 3541.67 408.00 -
4.96y -36.71 171.75 3541.67 408.00 -
5.12 -39.10 183.76 3541.67 408.00 -

Léingsfuge 3

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.26 48.62 228.10 3541.67 408.00 -
0.42y 46.23 215.72 3541.67 408.00 -
5.52y -30.16 138.97 3541.67 408.00 -
5.71 -33.00 151.32 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ab fa NEd,c NRrd,c n

[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2125.0a 6.36 29.12 13514 0.02
D GK 1.00 3000.0a 6.36 35.24 1907.9 0.02

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Feld 1 2 3
Abstand [in cm] 25 25 25
Feld gew. as a 1 lbd,l lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 910/15.0 5.24 -0.06 16.20 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)

Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]

A GB 910/15.0 5.24 -0.04 16.16 0.13 0.13 1

B 210/10.0 7.85 -1.86 3.74 0.13 0.13 1

C 210/10.0 7.85 -2.06 3.96 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
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Seite

Position
Projekt

34
3.1

15-577 Theater

Langsbewehrung
M 1:200

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Nachweise (GZG)

oben
Lage 1:

unten

Lage 1:

as

©10/15.0

©10/10.0

[cm?*m)]

©10/10.0

(Grundbewehrung)

125
10.0
7.5

5.0
25

5.0

©10/15.0

(Grundbewehrung)

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Léngsbewehrung

Verankerungslangen

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek Y (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,3)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(2)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1)
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.09 1 0.5 10.33 1097 30 -20 10 30
1.95 1 0.5 123.18 641 30 -14 16 30
3.26 3 0.5 66.14 687 30 -19 11 30
1.61 3 0.5 21.86 981 30 -20 10 30
2.51 3 0.5 47.94 721 30 -20 10 30
3.62 1 0.5 8.47 1115 30 -20 10 30
1.76 1 0.5 80.64 675 30 -18 12 30
3.50 1 0.5 182.08 594 30 -9 21 30
5.74 1 0.5 17.61 1024 30 -20 10 30

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 22.16 0.13 0.00 1.30 45.50 0.49
24.43 0.05 0.00 1.50 52.50 0.47
3 26.64 0.19 0.00 1.30 45.50 0.59
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 15.36 15.36
B 43.04 43.04
C 50.44 50.44
D 18.60 18.60
Einw. Qk.N A -0.06 0.45
B -0.14 1.23
C -0.08 1.36
D -0.05 0.52
Einw. Qk.S A 5.13 5.13
B 14.36 14.36
C 16.83 16.83
D 6.21 6.21
Einw. Qk. W A 0.25 0.25
B 0.71 0.71
C 0.83 0.83
D 0.31 0.31
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 15.26 29.12
B 42.83 81.57
C 50.31 95.51
D 18.53 35.24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 3 OK 0.59
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Seite

Position
Projekt

37
3.2

15-577 Theater

Pos. 3.2 Decke Uber Sanitarbereich
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:300
ST T TS Ty AT T3 AT T3 T AT A S o\
A B c F G
6.965 4.05 5.57 7.14 4.905 5.11
. 33.74 s
Ansicht
M 1:300
24 6.76 17 388 17 540 6.97 4735 17 4905 24
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [em]
1 6.97 C 25/30 25.0
2 4.05
3 5.57
4 7.14
5 491
6 5.11
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.97 17.0 Mauerw. fest
C 11.02 17.0 Mauerw. fest
D 16.59 17.0 Mauerw. fest
E 23.73 17.0 Mauerw. fest
F 28.63 17.0 Mauerw. fest
G 33.74 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
C 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
E 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
F 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
G 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
4 rau 19.0 90 0.00
5 rau 19.0 90 0.00
6 rau 19.0 90 0.00
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.66
| IV N I R T S R | 21.6 21.6
6.25
|V ) Y il [
. 3374 . 572, 742 , 683 , 7.88 333
" " 2555
Qk.S Qk.W
2.64
VIR 20 2R 0 A : 0.13
R 33.74 R R 33.74 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 33.74 6.25
(a 1 0.00 33.74 1.66
Einw. Qk.N ® 1 0.00 33.74 0.20
Einw. Ok.S (© 1 0.00 33.74 2.64
Einw. Qk.W @ 1 0.00 33.74 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_ Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(©) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Qk.N @ 1 5.72 8.25
@ 1 13.14 8.25
® 1 19.97 21.55
® 1 27.85 21.55
(© 6 2.56 7.50
(a) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Sani-max
3 /(2)
16.500/(2) = 8.25 kN/m
(b) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Saal-max
5 12)
g 43.100/(2) = 21.55 kN/m
J (©) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Kilte-max
7.500 = 7.50 kN/m

g
3
3
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Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk.W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,6)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,6)
+0.90*Qk.W
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3,5)
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk.W
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,4,6)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,3,5)
13 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3,5)
+0.90*Qk. W
14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4,6)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5)
16 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4,6)
17 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,6)
18 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3.4.,6)
+0.90*Qk. W
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,5)
20 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,6)
21 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,45
22 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
23 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,45
+0.90*Qk.W
24 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,6)
+0.90*Qk.W
25 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
26 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
27 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,6)
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+0.90*Qk. W
Ek 2 (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 28 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4,6)
29 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
30 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5)
31 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk.W
32 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
33 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3,5)
+0.90*Qk.W
34 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,5)
35 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk.W
36 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
37 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,5)
+0.90*Qk.W
38 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
39 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
40 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 Expositionsklassen
Kante Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d' Cmin,u Acdev,u du
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 10 15 30
Feld 2 10 15 30 10 15 30
Feld 3 10 15 30 10 15 30
Feld 4 10 15 30 10 15 30
Feld 5 10 15 30 10 15 30
Feld 6 10 15 30 10 15 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mil min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -62.53 0.00 -12.20 0.00
C -12.20 0.00 -28.09 0.00
D -26.34 0.00 -53.32 0.00
E -51.48 0.00 -19.45 0.00
F -26.37 0.00 -35.55 0.00

Bemessung (GZT)

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo ds,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cmZ/m]
Feld 1 (L=6.96m)
0.00 1 - - - - 1.61¢
1 - 0.002 22.0 - 2.73m
0.12a 3 2.62 - - - 1.61¢
2 5.12 0.026 21.8 0.51 3.32¢
291 3 31.52 - - - -
2 63.47 0.121 20.9 6.64 6.64
4.88 3 14.90 - - - 1.858
2 34.60 0.076 214 3.54 3.54
5.72 17 -1.88 0.015 21.9 0.19 12.508
4 7.19 0.035 21.2 0.72 3.32¢
6.88a 8 -66.30 0.126 20.8 6.98 12.508
7 -30.72 - - - 3.32¢
6.96 8 -69.71 0.133 20.8 7.38 12.508
7 -32.32 - - - -
Feld 2 (L=4.05m)
0.00 8 -69.71 0.133 20.8 7.38 12.508
7 -32.32 - - - -
0.09a 8 -68.31 0.130 20.8 7.21 12.508
7 -31.73 - - - 1.37¢
2.09 6 -14.12 0.045 21.7 1.43 12.50m
3 -1.55 - - - 1.37¢
2.30 6 -12.16 0.041 21.7 1.23 12.508
3 - - - - 2.74m
2.38 6 -11.68 0.040 21.7 1.18 12.508
3 0.42 0.040 19.1 0.04 2.74m
3.07+ 6 -10.02 0.037 21.7 1.01 12.508
3 245 0.041 19.6 0.25 2.74m
3.97. 12 -18.94 0.053 21.6 1.92 12.508
11 1.11 0.053 19.2 0.11 2.74m
4.05 12 -19.23 0.053 21.6 2.87 12.508
11 0.74 0.053 19.1 0.07 2.74m
Feld 3 (L=557m)
0.00 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 0.74 0.062 19.1 0.07 2.74m
0.09a 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 1.73 0.063 19.2 0.17 2.74m
1.67 3 8.38 - - - 0.72B
2 25.64 0.063 21.5 2.61 2.74m
2.12+ 3 7.31 - - - -
6 31.14 0.071 21.4 3.19 3.19
3.43 3 -5.03 0.025 21.8 0.51 12.508
6 16.21 0.056 21.0 1.64 2.74m
5.49, 18 -74.69 0.143 20.7 7.97 12.508
15 -29.30 - - - 1.59¢
5.57 18 -76.81 0.147 20.7 8.23 12.508
15 -30.34 - - - -
Feld 4 (L=7.14m)
0.00 18 -76.81 0.147 20.7 8.23 12.508
15 -30.34 - - - -
0.09a 18 -73.75 0.141 20.7 7.86 12.508
15 -29.11 - - - 3.81¢
2.14 4 8.35 - - - 2.06B
17 35.46 0.078 21.4 3.63 3.81¢
3.38+ 4 17.69 - - - -
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
17 71.88 0.137 20.8 7.62 7.62
5.00 4 11.47 - - - 1.698
17 36.95 0.080 21.4 3.79 3.81¢
7.064 21 -61.60 0.118 20.9 6.45 12.508
22 -21.04 - - - 3.81¢
7.14 21 -64.50 0.123 20.9 6.77 12.508
22 -22.28 - - - -
Feld 5 (L=491m)
0.00 21 -64.50 0.123 20.9 6.77 12.508
22 -22.28 - - - -
0.09a 21 -63.05 0.120 20.9 6.61 12.508
22 -21.66 - - - 1.37¢
1.47 17 -20.19 0.055 21.6 2.05 12.508
4 - - - - 2.74m
2.14 3 -10.97 0.039 21.7 1.11 12.508
6 7.40 0.051 20.1 0.75 2.74m
2.93x« 3 -7.25 0.031 21.8 0.73 12.508
6 11.52 0.052 20.7 1.16 2.74m
3.37 3 =777 0.032 21.8 0.78 12.508
6 10.49 0.051 20.6 1.06 2.74m
4.82a 27 -40.79 0.086 21.3 4.20 12.508
25 -12.24 - - - 1.37¢
4.90 27 -43.15 0.089 21.2 4.45 12.508
25 -12.52 - - - -
Feld 6 (L=5.11m)
0.00 27 -43.15 0.089 21.2 4.45 12.508
25 -12.52 - - - -
0.09a 26 -41.25 0.087 21.3 4.25 12.508
25 -11.36 - - - 2.14¢
1.53 4 2.18 - - - 1.11B
17 22.64 0.059 21.5 2.30 2.74m
2.75+ 4 12.82 - - - -
5 41.59 0.087 21.3 4.29 4.29
4.99, 4 1.71 - - - 1.05¢
5 4.13 0.023 21.8 0.41 2.74m
5.11 1 - - - - 1.05¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2,5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=6.96m)
0.00 2 38.50r 18.4 542.76 - -
0.12a 2 38.50r 18.4 542.76 - -
0.34y 2 38.50 18.4 542.76 105.20 -
291 3 1.28r 18.4 542.76 105.20 -
6.66y 8 65.03 18.4 541.88 105.69 -
6.88a 8 65.03r 18.4 541.88 - -
6.96 8 65.03r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=4.05m)
0.00 8 41.41r 18.4 541.88 - -
0.09a 8 41.41r 18.4 541.88 - -
0.31y 8 41.41 18.4 541.88 105.69 -
3.07 10 5.13r 18.4 541.88 105.69 -
3.75y 13 14.85 18.4 541.88 105.69 -
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3.97. 13 14.85r 18.4 541.88 - -
4.05 13 14.85r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=557m)
0.00 13 34.75r 18.4 541.88 - -
0.09a 13 34.75r 18.4 541.88 - -
031y 13 34.75 18.4 541.88 105.69 -
2.13 12 9.94 18.4 541.88 105.12 -
527y 18 52.22 18.4 541.88 105.69 -
5.49, 18 52.22r 18.4 541.88 - -
5.57 18 52.22r 18.4 541.88 - -
Feld 4 (L=7.14m)
0.00 18 63.29r 18.4 541.88 - -
0.09a 18 63.29r 18.4 541.88 - -
031y 18 63.29 18.4 541.88 105.69 -
3.39 16 22.02 18.4 543.12 105.23 -
6.84y 23 58.35 18.4 541.88 105.69 -
7.06a 23 58.35r 18.4 541.88 - -
7.14 23 58.35r 18.4 541.88 - -
Feld 5 (L=4.91m)
0.00 23 41.66r 18.4 541.88 - -
0.09a 23 41.66r 18.4 541.88 - -
031y 23 41.66 18.4 541.88 105.69 -
2.93 19 7.05 18.4 541.88 105.12 -
4.60v 26 55.51 18.4 541.88 105.69 -
4.82a 26 55.51r 18.4 541.88 - -
4.90 26 55.51r 18.4 541.88 - -
Feld 6 (L=5.11m)
0.00 27 46.50r 18.4 541.88 - -
0.09a 27 46.50r 18.4 541.88 - -
031y 27 46.50 18.4 541.88 105.69 -
2.75 2 5.24r 18.4 541.88 105.12 -
477y 5 30.20 18.4 541.88 105.12 -
4.99, 5 30.20r 18.4 541.88 - -
5.11 5 30.20r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Léiingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b= 100.0 cm
0.15 189.51 3541.67 408.00 -
0.34v 177.54 3541.67 408.00 -
6.66v 308.25 3541.67 408.00 -
6.82 322.37 3541.67 408.00 -
Léiingsfuge 2
rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflichenbreite b= 100.0 cm
0.15 210.03 3541.67 408.00 -
031y 197.40 3541.67 408.00 -
3.75v 68.67 3541.67 408.00 -
391 79.87 3541.67 408.00 -
Léingsfuge 3
rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 172.75 3541.67 408.00 -
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0.31y 34.75 160.77 3541.67 408.00 -
5.27y -52.22 249.85 3541.67 408.00 -
5.43 -54.62 263.24 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 4
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 4 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 65.68 316.11 3541.67 408.00 -
0.31y 63.29 301.87 3541.67 408.00 -
6.84 -58.35 275.96 3541.67 408.00 -
7.00 -60.74 289.42 3541.67 408.00 -
Léingsfuge 5
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 5 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 44.06 210.33 3541.67 408.00 -
0.31y 41.66 197.85 3541.67 408.00 -
4.60y -55.51 258.93 3541.67 408.00 -
4.76 -57.59 270.14 3541.67 408.00 -
Léngsfuge 6
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 6 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 48.89 229.49 3541.67 408.00 -
0.31v 46.50 217.15 3541.67 408.00 -
477 -30.20 139.15 3541.67 408.00 -
4.96 -33.04 151.49 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd.c Nrd.c n

Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 3000.0a 6.36 43.59 1907.9 0.02
B GK 1.00 1700.0a 6.36 115.56 1081.1 0.11
C GK 1.00 1700.0a 6.36 58.73 1081.1 0.05
D GK 1.00 1700.0a 6.36 124.64 1081.1 0.12
E GK 1.00 1700.0a 6.36 109.14 1081.1 0.10
F GK 1.00 1700.0a 6.36 107.05 1081.1 0.10
G GK 1.00 3000.0a 6.36 35.28 1907.9 0.02
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Bewehrungswahl
Max. Stababstand gem#B Feld 1 2 3 4 5 6
g 9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25 25 25 25
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 910/15.0 5.24 -0.01 33.78 0.13 0.15 1
9 8/25.0 2.01 -0.01 6.97 0.13 0.08 1
4 9 8/15.0 3.35 0.01 7.13 0.08 0.08 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
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obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,! lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 910/15.0 5.24 -0.01 33.76 0.13 0.13 1
B 210/10.0 7.85 -2.47 8.52 0.13 0.13 1
D 210/10.0 7.85 -2.87 5.28 0.13 0.13 1
E 210/10.0 7.85 -2.31 8.94 0.13 0.13 1
(Léangen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
Langsbewehrung as [em?/m]
M 1:312
oben
Lage 1: 10/10.0 210/10.0 ©10/10.0
@10/15.0 (Grundbewehrung)
10
5
= i\/ﬁ |
unten I I I I
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
28/25.0 ?8/15.0

E=== erf. Langsbhewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,3,5)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3.5)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,6)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
) (1,4,6)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,5
7 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(2,4,6)
g 8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
H (1,3,6)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,5)
10 1.00*Gk +0.60*Qk.N
2.4)
Feuerwiderstandsklasse R90
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Achsabstiande mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi Ofi ecr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 16.04 1040 30 -20 10 30
291 1 0.5 207.63 574 30 -7 23 30
4.88 1 0.5 111.36 651 30 -15 15 30
5.72 1 0.4 15.12 1049 30 -20 10 30
Feld 3 1.67 1 0.5 112.69 650 30 -15 15 30
2.12 1 0.5 135.03 632 30 -13 17 30
343 6 0.5 68.95 685 30 -18 12 30
Feld 4 2.14 6 0.5 90.76 667 30 -17 13 30
3.38 6 0.5 185.42 592 30 -9 21 30
5.00 1 0.5 98.58 661 30 -16 14 30
Feld 5 2.93 1 04 40.59 794 30 -20 10 30
3.37 6 04 31.02 890 30 -20 10 30
Feld 6 1.53 6 0.5 98.41 661 30 -16 14 30
2.75 6 0.5 184.87 592 30 -9 21 30
4.99 6 0.5 17.75 1022 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Q.S

Einw. Qk.W

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [o] [70] [-] [-] [-]
1 31.62 0.30 0.00 1.30 45.38 0.70
2 18.41 0.01 0.05 1.50 52.50 0.35
3 25.32 0.14 0.00 1.50 52.50 0.48
4 32.40 0.35 0.00 1.50 44.96 0.72
5 22.30 0.05 0.04 1.50 52.50 0.42
6 23.23 0.19 0.00 1.30 45.50 0.51
Auflagerkrifte Tréger
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 22.54 22.54
B 55.26 55.26
C 26.88 26.88
D 55.67 55.67
E 48.28 48.28
F 41.65 41.65
G 16.60 16.60
A -0.13 1.46
B -1.64 11.89
C -6.72 8.18
D -0.69 19.80
E -2.05 18.16
F -4.23 26.94
G -1.23 4.11
A 7.52 7.52
B 18.44 18.44
C 8.97 8.97
D 18.58 18.58
E 16.11 16.11
F 13.90 13.90
G 5.54 5.54
A 0.37 0.37
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B 0.91 0.91
C 0.44 0.44
D 0.91 0.91
E 0.79 0.79
F 0.68 0.68
G 0.27 0.27
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,dmax
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 22.34 43.59
B 52.80 115.56
C 16.81 58.73
D 54.63 124.64
E 45.21 109.14
F 35.30 107.05
G 14.76 35.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerD OK 0.12
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 4 OK 0.72
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Pos. 4.0 Unterzug Vorfoyer
System Einfeldtrager (1=6.11 m)
System
M 1:100
5 T a
A B
4 6.105 .
Ansicht
M 1:100
L L
& 5.86° For
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material beft/bw/h
[m] [m] [cm]
1 6.11 0.00 C 25/30 294.2/50.0/50.0
1 6.11
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.11 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
59.4
3.1 1.75
. 6.105 Z . 6.105 Z
Qk.S Qk.W
19.8
‘" 0.98
N 6.105 : ° 6.10° z
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.11 3.13
(@ 1 0.00 6.11 59.40
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.11 1.75
Einw. Qk.S @ 1 0.00 6.11 19.82
Einw. Qk.W @ 1 0.00 6.11 0.98
(a) aus Pos. '3.0', Lager 'C' (Seite 27)
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Position 4.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art betr bw h he Iy
[em] [em] [em] [em] [em?]
PB 294.2 50.0 50.0 25.0 o 1115939
PB:  Plattenbalken
0: Platte oben
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:70
Q] | | )
: g
. 2522 4 122t .50, 122t 2432 .
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d‘o Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 45 66 35 56 35
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 (L=6.11m)
0.00 1 - - - - 7.31¢
1 - 4.4E-4 44 4 - 8.31q
0.12a 1 22.45 - - - 7.31¢
2 41.96 0.021 44.1 2.09 8.31q
3.05+ 1 291.27 - - - -
2 544.39 0.093 42.8 27.88 27.88
5.99. 1 22.45 - - - 7.31
2 41.96 0.021 44.1 2.09 8.31q
6.10 1 - - - - 7.31
1 - 4.4E-4 44 4 - 8.31q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=6.11m)
0.00 2 290.78r 25.2 738.61 - -
0.12a 2 290.78r 25.2 738.61 - 8.71
0.56v 2 290.78 25.2 738.61 119.20 8.71
3.05 1 R 18.4 575.34 119.20 4.16Mm
5.54y 2 290.78 25.2 738.61 119.20 8.71
5.99, 2 290.78r 25.2 738.61 - 8.71
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Position 4.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
6.10 2 290.78r 25.2 738.61 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kKN/m] [cm*m] [mm] [cm] [kN/m]
1 354.49 1306.35 3.40 o10 20.0 204.89
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhilfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemédl 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Léngsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:100
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Biigel)

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

10

15
20
25

Feld gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6925 29.45 -0.09 6.29 0.21 0.21 1
(Léangen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofie)
Aufl. gew. As a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3925 14.73 -0.33 6.77 0.45mh 0.45mh 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
m: mifige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
3925 (Grundbewehrung)
10
6225 (Grundbewehrung)
=3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 6.11 28 10.0 2 10.05
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 500 mm > 150 mm
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Position 4.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 16.80 1032 35 -20 15 56
3.05 1 0.5 224.55 560 35 -6 29 56
5.99 1 0.5 16.80 1032 35 -20 15 56
Achsabstand Einzelstébe
X Ek nfi Ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.55 16.8 1032 15 0 15 0
3.05 1 0.55 224.6 560 15 -6 9 56
5.99 1 0.55 16.8 1032 15 0 15 0
Achsabstand Eckstibe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 56
3.05 29 56
5.99 15 56
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek Y (Y*y*EW)
quasi-standig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,0 foo zul
fro firo Afr Afpu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=6.11m)
3.05 1 296.16 9.83 19.49 24.42
2.86 11.08 8.41 12.21
fio/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afir = Differenzverformungen firco - firo
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:100

10
15

195
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
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Position 4.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Auflagerkrafte Auflagerkrifte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 190.84 190.84
B 190.84 190.84
Einw. Qk.N A 5.34 5.34
B 5.34 5.34
Einw. Qk.S A 60.51 60.51
B 60.51 60.51
Einw. Qk. W A 2.98 2.98
B 2.98 2.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.05 OK 0.80

ght 2017 - mb
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Position 4.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.1 Unterzug Garderobe
System Einfeldtrager (1= 6.75 m)
System
M 1:100
S a
A B
s 6.75 .
Ansicht
M 1:100
L L
ot 6.51 Far
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material beft/bw/h
[m] [m] [cm]
1 6.75 0.00 C25/30 270.6/40.0/50.0
1 6.75
Auflager Lager X Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.75 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
50.4
25 1.36
A JANREVAN JA\
. 6.75 s . 6.75 s
Qk.S Qk.W
16.8
R/ 0.83
JANREENVAN A
. 6.75 N . 6.75 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.75 2.50
(@ 1 0.00 6.75 50.44
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.75 1.36
Einw. Qk.S @ 1 0.00 6.75 16.83
Einw. Qk. W @ 1 0.00 6.75 0.83
(a) aus Pos. '3.1', Lager 'C' (Seite 35)
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Position 4.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art betr bw h he Iy
[em] [em] [em] [em] [em?]
PB 270.6 40.0 50.0 25.0 o 948938
PB:  Plattenbalken
0: Platte oben
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:50
S | .
1 \y_u
s 1159 " 1134 440 1178 4+ 1315 .
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d‘o Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 45 66 35 56 35
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [em?] [cm?]
Feld 1 (L=6.75m)
0.00 1 - - - - 7.81¢
1 - 4.6E-4 44 4 - 6.904
0.12a 1 21.06 - - - 7.81¢
2 39.34 0.021 44.1 1.95 7.24¢
3.38+ 1 301.48 - - - -
2 563.17 0.102 42.6 28.96 28.96
6.63a 1 21.06 - - - 7.81e¢
2 39.34 0.021 44.1 1.95 7.24¢
6.75 1 - - - - 7.81e¢
1 - 4.6E-4 44 4 - 6.904
a:  Auflagerrand
*:  maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=6.75m)
0.00 2 277.96r 27.9 634.51 - -
0.12a 2 277.96r 27.9 634.51 - 9.38
0.56v 2 277.96 27.9 634.51 102.72 9.38
3.38 1 -R 18.4 460.28 102.72 3.33m
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Position 4.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
6.19y 2 277.96 27.9 634.51 102.72 9.38
6.63a 2 277.96r 27.9 634.51 - 9.38
6.75 2 277.96r 27.9 634.51 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm¥m] [mm] [cm] [kN/m]
1 342.75 1306.35 3.28 ol2 25.0 236.03
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhélfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf geméal 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Léngsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

oben
Lage 1:

unten

Lage 1:

Querkraftbewehrung (Biigel)

Nachweise (Brand)

Brand

10
15
20
25

Feld gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6925 29.45 -0.09 6.93 0.21 0.21 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
Aufl. gew. As a 1 lbd,! lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3920 9.42 -0.24 7.23 0.36mh 0.36mh 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
m: mifige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
3920 (Grundbewehrung)
6925 (Grundbewehrung)
B==== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm)] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 6.75 28 10.0 2 10.05
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90

3-seitige Beflammung
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Position 4.1
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 400 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 15.73 1043 35 -20 15 56
3.38 1 0.5 233.12 554 35 -5 30 56
6.63 1 0.5 15.73 1043 35 -20 15 56
Achsabstand Einzelstébe
X Ek nfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.55 15.7 1043 15 0 15 0
3.38 1 0.55 233.1 554 15 -5 10 56
6.63 1 0.55 15.7 1043 15 0 15 0
Achsabstand Eckstibe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 56
3.38 30 56
6.63 15 56
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek Y (Y*y*EW)
quasi-standig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,0 fo0 zul
fio fir0 Afn Afpu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=6.75m)
3.38 1 306.12 14.05 25.35 27.00
4.17 14.73 10.62 13.50
fio/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
f1,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afir = Differenzverformungen firco - firo

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Position 4.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
M 1:100
5
10
15 I
20
% 254
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fzx min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 178.66 178.66
B 178.66 178.66
Einw. Qk.N A 4.58 4.58
B 4.58 4.58
Einw. Ok.S A 56.81 56.81
B 56.81 56.81
Einw. Qk. W A 2.80 2.80
B 2.80 2.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 338 OK 0.94
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Position 4.2
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.2 Sturz Kasse - Vorfoyer
1= 2,50 m
h'= 3,75m-250m- 0,35 m=0,90 m
I= 1-1,155*h'=146m
System Einfeldtriger (24.0/35.0/250.0)
System
M 1:25
i T T T T T T JaY
A B
. 2.50 4
Ansicht
M 1:25
2 2.26 b 24
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.50 C 25/30 24.0/35.0
Auflager Lager X b Art K.
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.50 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
4.3
76.4
2.1 2.03
AN JANREVAN JAN
b 52 1.46 4 52 4 52 1.46 .
Qk.S Qk.W
v — 353 | 1.26
Ay A D
52, 1.46 . 52, 1.46 N
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Position 4.2

Datum 12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk. W
(a)

(b)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Mauerwerk

Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.50 2.10
(@ 1 0.52 1.46 76.41
® 1 0.00 2.50 4.28
(a 1 0.52 1.46 2.03
(a 1 0.52 1.46 25.50
(a 1 0.52 1.46 1.26
aus Pos. '3.0', Lager 'B' (Seite 27)
Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
21.00*%0.85*0.24 = 4.28 kN/m
gemél DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
RE 24.0 35.0 840 85750
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass

Achsabstinde, Betondeckungen

Cmin,o ACdCV,O d' Cmin,u ACdev,u du Cmin,s Acdev,s
[mm)] [mm)] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm)] [mm)]
10 15 39 12 15 45 10 15
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=250m)
0.00 1 - - - - 1.84
1 - 0.002 30.5 - 2.40q
0.12a 1 7.61 - - - 1.84
2 13.90 0.070 29.7 1.03 2.40q
1.25+ 1 54.35 - - - -
2 100.20 0.492 243 9.47 9.47
2.38a 1 7.61 - - - 1.84
2 13.90 0.070 29.7 1.03 2.40q
2.50 1 - - - - 1.84
1 - 0.002 30.5 - 2.40q
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Position 4.2
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q:  aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 2 112.72r 28.0 255.88 - -
0.12a 2 112.72r 28.0 255.88 - 5.70
0.43y 2 112.72 28.0 255.88 46.38 5.70
1.25 1 -R 18.4 185.13 46.38 2.00m
2.08vy 2 112.72 28.0 255.88 46.38 5.70
2.38a 2 112.72r 28.0 255.88 - 5.70
2.50 2 112.72r 28.0 255.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm2]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 6.36 116.39 366.31 0.32
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4920 12.57 -0.05 2.60 0.17 0.17 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2912 2.26 -0.10 2.69 0.22m 0.22m 1

Langsbewehrung

M 1:26
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
m: maBige Verbundbedingungen

As [em?]
2012 (Grundbewehrung)
12.5
4220 (Grundbewehrung)

BE=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Léngsbewehrung

Verankerungslangen
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Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.50 28 15.0 2 6.70
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi Gfi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 19.73 1003 43 -20 23 45
1.25 1 0.6 180.86 595 43 -10 33 45
2.38 1 0.6 19.73 1003 43 -20 23 45
Achsabstand Einzelstébe
X Ek nfi Gfi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.56 19.7 1003 15 0 15 0
1.25 1 0.55 180.9 595 15 -10 5 43
2.38 1 0.56 19.7 1003 15 0 15 0
Achsabstand Eckstibe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 33 43
1.25 43 43
2.38 33 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (y*W*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,0 foo zul
fi0 fi0 Afnn Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=250m)
1.25 1 55.14 3.51 5.34 10.00
1.09 2.65 2.69 5.00

fro/fio =

Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
f1,00/f11,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afl1 = Differenzverformungen firc - firo
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:25
1
2
3
al T~ T 35
5
53
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 63.76 63.76
B 63.76 63.76
Einw. Qk.N A 1.48 1.48
B 1.48 1.48
Einw. Ok.S A 18.62 18.62
B 18.62 18.62
Einw. Qk. W A 0.92 0.92
B 0.92 0.92
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.32
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 125 OK 0.54
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Datum  12.01.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt -

Praventive HochwasserschutzmalRnahmen Seite

Position
mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt

63
43

15-577 Theater

Pos. 4.3

System

M 1:50

M 1:50

M 1:50

Abmessungen Mat./Querschnitt

deckengl. Balken

Auflager

Endeinspannungen

Deckengleicher Sanitéarbereich

Deckengleicher Balken, eingespannte Endauflager, nach DAfStb Heft 240

System
we’) 100% we’) 100%
A B
R 175 .
g ¢
Ansicht
| |
I 1
I | | &
I 1
| |
e = — — 4 L ___4_
| |
24 151 24

Lasteinzugsfldche

‘ [ N <+ 4
] l o l
60°
o
|8
vereinfachte und 60°-Lastflache -
4 1.75 ¢
1 lo lu Material t h
[m] [m] [m] [cm] [cm]
1.75 0.00 4.09 C 25/30 24.0 25.0
Biegeschlankheit In/h = 6.04 <15
Expositionsklasse XC1
Auflagerbreite links ba = 24.00 cm
Auflagerbreite rechts b = 24.00 cm
Endeinspannung links Ei = 100.00 %
Endeinspannung rechts Er = 100.00 %
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.52
_‘ﬁéj?"_.:-:-_
m 030
875 875 875 875,
Qk.S Qk.W
4.00 0.20
875 875, 875 875
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. Ort a q f
[m] [KN/m?] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew oben 0.00 6.25 0.00
1 Eigengew unten 0.88 6.25 9.47
(a 1 unten 0.88 1.66 2.52
Einw. Qk.N ® 1 unten 0.88 0.20 0.30
Einw. Qk.S (o 1 unten 0.88 2.64 4.00
Einw. Qk. W @ 1 unten 0.88 0.13 0.20
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_ Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(©) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Char. Schnittgrof3en Charakteristische Schnittgr6en
- Querkraft und Moment mit 60°-Lasteinzugsflache
EW Vak VB Mak MFeld k MBk
[kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
Gk 5.24 -5.24 -1.91 1.15 -1.91
Qk.N 0.13 -0.13 -0.05 0.03 -0.05
Qk.S 1.75 -1.75 -0.64 0.38 -0.64
Qk.W 0.09 -0.09 -0.03 0.02 -0.03
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
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Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Querbewehrung

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmaRnahmen Seite 65
Position 4.3
Datum 12.01.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
+0.90*Qk. W
12 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W
13 1.00*Gk
14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
15 1.00*Gk +1.50*Qk.S
16 1.00*Gk +1.50*Qk.W
17 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
18 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
20 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
21 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
22 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
23 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
24 1.00*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

- Die maBgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand angenommen nach
Abs. 6.2.1(8).

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

Feld X My,d Z As,o As,o,crf
As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0.00 -3.62 21.2 0.37 0.61m
1 0.88 2.17 21.4 - -
0.22 1.22m
1 1.75 -3.62 21.2 0.37 0.61m

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung

X VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=175m)
0.12 9.74 18.4 186.15 - -
0.34 8.46 18.4 186.15 37.92 3.04m
1.41 8.46 18.4 186.15 37.92 3.04m
1.63 9.74 18.4 186.15 - -

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Steckbiigel erfass = 2.16 cm?/m
Im gesamten Bereich der unterbrochenen Stiitzung (35 cm iiber beide Auflager hinaus)
anordnen.

Die Feldbewehrung ist voll bis zum Deckenrand durchzufiihren.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ab fa NEd,c Nrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 6.36 26.78 366.31 0.07

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
Langsbewehrung
oben 2012 Aslo = 2.26 cm?
unten 2 0 12 Aslu = 2.26 cm?
Querkraftbewehrung
Biigel 9 8/17.0 cm asw = 591 cm*m
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréfte
- Ermittlung mit vereinfachter Lasteinzugsfliche
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.15 14.15
B 14.15 14.15
Einw. Qk.N A 0.36 0.36
B 0.36 0.36
Einw. Q.S A 4.72 4.72
B 4.72 4.72
Einw. Qk.W A 0.23 0.23
B 0.23 0.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.07
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.4 Sturz Achse 2
1= 1,25m
h'= 290m- 2,135 m- 0,24 m=0,525m
= 1-1,155*h'=0,65m
System Einfeldtrager (17.5/24.0/125.0)
System Ansicht
M 1:30
Al T A
A B
b2, 101 o4,
4 1.25 N
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 17.5/24.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.9
55.3
by L T N
A JANREVAN JA
30 65 30 30 65
Qk.S Qk.W
: [ =] J,'4 - 0.91
AN A
30 65 30 65
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.05
@ 1 0.30 0.65 55.26
® 1 0.00 1.25 1.93
. Einw. Qk.N (@ 1 0.30 0.65 11.89
Einw. Qk.S @ 1 0.30 0.65 18.44
Einw. Qk. W @ 1 0.30 0.65 0.91
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Position 4.4

Datum 12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'B' (Seite 46)
(b) Mauerwerk tiber Sturz incl. Putz

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Mauerwerk

Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

21.00*%(2.90-2.135-0.24)*0.175 = 1.93 kN/m
gemdl3 DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Material Fk Mortel fi
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Art b h A Iy
[cm] [cm] [em?] [cm?]
RE 17.5 24.0 420 20160
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdCV,O d‘o Cmin,u Acdev,u d'u Cmin,s ACdev,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 39 12 15 45 10 15
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=125m)
0.00 1 - - - - 0.51
1 - 0.004 19.5 - 0.944
0.12, 1 2.36 - - - 0.51
2 478 0.077 18.9 0.55 0.944
0.63+ 1 8.89 - - - -
2 18.16 0.268 17.3 2.37 2.37
1.13a 1 2.36 - - - 0.51
2 4.78 0.077 18.9 0.55 0.944
1.25 1 - - - - 0.51
1 - 0.004 19.5 - 0.944
a:  Auflagerrand
*:  maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=125m)
0.00 2 37.07r 25.1 94.35 - -
0.12, 2 37.07r 25.1 94.35 - 3.03
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.32y 2 37.07 25.1 94.35 24.46 3.03
0.63 1 -R 18.4 73.63 24.46 1.46m
0.94y 2 37.07 25.1 94.35 24.46 3.03
1.13a 2 37.07r 25.1 94.35 - 3.03
1.25 2 37.07r 25.1 94.35 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c NRrd,c n
Abs. 6.1.3 [ [em?]  [Njmm] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 420.0a 6.36 40.07 267.10 0.15
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,! lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2920 6.28 -0.05 1.35 0.17 0.17 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2g¢12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:25
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2
1
Ny e
2
3
4
5
6
unten
Lage 1: 2320 (Grundbewehrung)
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Langsbewehrung/erankerungslangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 1.25 28 10.0 2 10.05
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
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Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite = 175 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?] (] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 21.15 988 50 -20 30 45
0.63 1 0.6 90.27 668 50 -17 33 45
1.13 1 0.6 21.15 988 50 -20 30 45
Achsabstand Einzelstébe
X Ek nfi Ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.55 21.2 988 15 0 15 0
0.63 1 0.55 90.3 668 15 0 15 0
1.13 1 0.55 21.2 988 15 0 15 0
Achsabstand Eckstibe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 40 43
0.63 43 43
1.13 40 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek Y (Y*y*EW)
quasi-standig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,0 fo0 zu1
fio fir0 Afnn Afpu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=125m)
0.63 1 9.96 0.71 1.22 5.00
0.19 0.42 0.80 2.50
fio/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
f1,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afii = Differenzverformungen firco - firo

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Position 4.4
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
M 1:25
07
1
12
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fzx min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.82 19.82
B 19.82 19.82
Einw. Qk.N A 3.86 3.86
B 3.86 3.86
Einw. Ok.S A 5.99 5.99
B 5.99 5.99
Einw. Qk. W A 0.30 0.30
B 0.30 0.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.15
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 0.63 OK 0.32
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Position 4.5
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.5 Sturz Achse 5
1= 1,085 m
h'= 290m-2,135m- 0,24 m=0,525m
I'= 1-1,155*h"'=048 m
Cy= 35 mm
System Einfeldtrager (17.5/24.0/108.5)
System Ansicht
M 1:26
S s 2
A
20 885 20
R 1.085 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 1.09 C 25/30 17.5/24.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 1.09 20.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.9
48.3
: I |
ya\ A JA\
303 48 303 303 48
Qk.S Qk.W
nﬁ%ﬁ%—ﬂ 0.79
303 48 303 48 o
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qti Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.09 1.05
@ 1 0.30 0.48 48.28
® 1 0.00 1.09 1.93
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Position 4.5
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Einw. Qk.N (a) 0.30 0.48 18.16
Einw. Qk.S (a) 0.30 0.48 16.11
Einw. Qk. W (a) 0.30 0.48 0.79
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'E' (Seite 46)
(b) Mauerwerk tiber Sturz incl. Putz
21.00%(2.90-2.135-0.24)*0.175 = 1.93 kN/m
Kombinationen gemél DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fi
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art b h A Iy
[em] [cm] [cm?] [cm*]
RE 17.5 24.0 420 20160
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u Cmin,s Acdev,s
[mm)] [mm)] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm)] [mm)]
Feld 1 10 15 39 12 15 45 10 15
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.08m)
0.00 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.004 19.5 - 0.924
0.104 1 1.31 - - - 0.32¢
2 2.82 0.055 19.1 0.32 0.924
0.54+ 1 5.33 - - - -
2 11.66 0.164 18.2 1.43 1.43
0.99. 1 1.31 - - - 0.32¢
2 2.82 0.055 19.1 0.32 0.924
1.08 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.004 19.5 - 0.924
Auflagerrand

maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Qe xR
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Position 4.5
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.08m)
0.00 2 27.19r 18.6 74.18 - -
0.10a 2 27.19r 18.6 74.18 - 1.59
0.30v 2 27.19 18.6 74.18 24.46 1.59
0.54 1 -R 18.4 73.63 24.46 1.46Mm
0.79v 2 27.19 18.6 74.18 24.46 1.59
0.99. 2 27.19r 18.6 74.18 - 1.59
1.08 2 27.19r 18.6 74.18 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab 4 NEde NRdc n
Abs. 6.13 [ fom]  [N/mm?] [kN]  [kN] [
A-B GK 1.00 350.0a 6.36 28.37 222.58 0.13
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2¢20 6.28 -0.07 1.22 0.17 0.17 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 Ibd,1 lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2¢12 2.26 -0.05 1.19 0.15 0.15 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:25
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2
1
1
2
3
4
5
6
unten
Lage 1: 2320 (Grundbewehrung)
== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
---+ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
— vorhandene Langsbewehwergnkerungslangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 1.08 28 10.0 2 10.05
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Position 4.5
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.6 1246 1075 50 -20 30 45
0.54 1 0.6 54.67 696 50 -20 30 45
0.99 1 0.6 1246 1075 50 -20 30 45
Achsabstand Einzelstébe
X Ek nfi Gfi Ocr ar3o Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.56 125 1075 15 0 15 0
0.54 1 0.55 54.7 696 15 0 15 0
0.99 1 0.56 125 1075 15 0 15 0
Achsabstand Eckstibe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 40 43
0.54 40 43
0.99 40 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek Y (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,0 fo0 7ul
fro firo Aflr Aful
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=1.08m)
0.54 1 6.44 0.38 0.63 4.34
0.09 0.13 0.50 2.17
fio/fino = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afii = Differenzverformungen firco - firo
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Position 4.5
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:25
0.6
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.20 13.20
B 13.20 13.20
Einw. Qk.N A 4.36 4.36
B 4.36 4.36
Einw. Ok.S A 3.87 3.87
B 3.87 3.87
Einw. Qk. W A 0.19 0.19
B 0.19 0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.13
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
. Verformungsnachweis Feld 1 0.54 OK 0.23
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Position 5.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 5.0 Stitze Unterzug Vorfoyer
System Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 + - ‘
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
3 | 3 \
\ |
| |
| |
| p < ﬂr<
RS Jfl‘/» % é’i»
y z
Abmessungen Mat./Querschnitt 1 Material b/h
[m] [cm]
3.63 C 25/30 50/24
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Eigengew 3.63 10.89
(@) 3.63 190.84 5.0 5.0
Einw. Qk.N (a) 3.63 5.34 5.0 5.0
Einw. Ok.S (a) 3.63 60.51 5.0 5.0
Einw. Qk.W (a) 3.63 2.98 5.0 5.0
(a) aus Pos. '4.0", Lager 'A' (Seite 52)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
stindig/voriiberg. 11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Brand 25 1.00*Gk
Bem.-schnittgrofRen Bemessungsschnittgrofen
Tabelle SchnittgroBen (je Kombination)
X Nd My, Vzd Mzd Vyd
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. /1 (GK) 3.63 -371.39 -17.83 * -491 17.83 * -4.91
0.00 -371.39 * 0.00 * -4.91 * 0.00 * -4.91 *
Komb. 25 (BK) 3.63 -201.73 -9.54 * -2.63 9.54 * -2.63
0.00 -201.73 * 0.00 * -2.63 * 0.00 * -2.63 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich
Achsabstinde dy/d'. = 4.0/4.0 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %

Bemessung (GZT)

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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mb BauStatik S402.de 2018.011

Seite

Position

Projekt

78
5.0

15-577 Theater

Stabilitit
Abs. 5.8

Ausmitten

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.2

- Die Berechnung der Ausmitten erfolgt vereinfacht nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.8.

Nachweis der Knicksicherheit

Achse €0 ei e €tot
[em] [cm] [cm] [cm]
zZ 4.80 0.91 0.00 5.71
Maligebende Kombination Ek 11
Schlankheit je Achse Ay/Az 52.39/25.15 -
Berechnungsverfahren numerisches Verfahren
Bemessungsschnittgrofen
Achse X Ek Nxd Myd Mzd
[m] [kN] [kNm] [kNm]
y 3.63 11 371.39 21.20 17.83
Der Knicknachweis entfillt fiir das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Az =25.15 < Miim = 34.23
Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Ek X NEd MEdy MEdz Asl
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm?]
11 3.63 -371.39 21.20 17.83 0.32m
Gesamte Stahlflache As = 1.28 cm?
M: Mindestbewehrung fiir Stiitze
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd,y Oy VRd,max,y VRd,c,y Asw,erf
VEd,z ez VRd,max,z VRd,c,z
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=3.63m)
3.63 24 3.39 18.4 303.71 141.62 -
3.39 18.4 218.34 74.13
3.18 24 3.39 18.4 303.71 141.88 -
3.39 18.4 218.34 74.26
2.72 24 3.39 18.4 303.71 142.14 -
3.39 18.4 218.34 142.14
2.27 24 3.39 18.4 303.71 142.41 -
3.39 18.4 218.34 142.41
1.82 24 3.39 18.4 303.71 142.66 -
3.39 18.4 218.34 142.66
1.36 24 3.39 18.4 303.71 142.92 -
3.39 18.4 218.34 142.92
0.91 24 3.39 18.4 303.71 143.18 -
3.39 18.4 218.34 143.18
0.45 24 3.39 18.4 303.71 143.44 -
3.39 18.4 218.34 143.44
0.00 24 3.39 18.4 303.71 143.70 -
3.39 18.4 218.34 143.70
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Seite

Position
Projekt

15-577 Theater

79
5.0

Nachweise (Brand)

Ausnutzungsgrad

Bewehrungswahl

Langsbewehrung

Querbewehrung

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk. W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a und DIN EN 1992-1-2/NA

- Voraussetzung fiir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-2,
Tabelle 5.2a und 5.2b ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines ausgesteiften Bauwerks

befindet.
Knickldnge im Brandfall losi = 254 m
< 300 m
Bewehrungsgehalt p = 051 %
< 4.00 %
Ek X NEd fi Nrd LLfi
[-] [m] [kN] [kN] [-]
25 3.63 -201.73 -1825.95 0.11
Ek X FK Typ bmin bvorh d'min d‘vorh
[-] [m] -] [] [cm] [cm] [cm] [cm]
25 3.63 R90 1 24.00 24.00 2.86 4.00
Typ 1: Stb.-Stiitze mit Rechteck- oder Kreisquerschnitt mit mehrseitiger

Brandbelastung (Klassifizierung nach DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.2a)

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstinde sind eingehalten. Die Stiitze kann
in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [cm?]
je Ecke 19 14 1.54
Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Bugel 8 16
vorh. Stahlfliche As 6.16 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p 0.51 %
Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 201.73 -2.63 -2.63 0.00 0.00
B 0.00 2.63 2.63 0.00 0.00
A 5.34 -0.07 -0.07 0.00 0.00
B 0.00 0.07 0.07 0.00 0.00
A 60.51 -0.83 -0.83 0.00 0.00
B 0.00 0.83 0.83 0.00 0.00
A 2.98 -0.04 -0.04 0.00 0.00
B 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitdt OK
Biegung OK
Querkraft OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
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Position 51
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 5.1 Stutze Unterzug Garderobe
System Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 + - ‘
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
3 | 3 \
\ |
| |
| |
| p < ﬂr<
RS Jfl‘/» % é’i»
y z
Abmessungen Mat./Querschnitt 1 Material b/h
[m] [cm]
3.63 C 25/30 50/24
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk Eigengew 3.63 10.89
(@) 3.63 178.66 5.0 5.0
Einw. Qk.N (a) 3.63 4.58 5.0 5.0
Einw. Ok.S (a) 3.63 56.81 5.0 5.0
Einw. Qk.W (a) 3.63 2.80 5.0 5.0
(a) aus Pos. '4.1', Lager 'A' (Seite 57)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
stindig/voriiberg. 11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Brand 25 1.00*Gk
Bem.-schnittgrofRen Bemessungsschnittgrofen
Tabelle SchnittgroBen (je Kombination)
X Nd My, Vzd Mzd Vyd
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. /1 (GK) 3.63 -348.43 -16.69 * -4.60 16.69 * -4.60
0.00 -348.43 * 0.00 * -4.60 * 0.00 * -4.60 *
Komb. 25 (BK) 3.63 -189.55 -8.93 * -2.46 8.93 * -2.46
0.00 -189.55 * 0.00 * -2.46 * 0.00 * -2.46 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich
Achsabstinde dy/d'. = 4.0/4.0 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %

Bemessung (GZT)

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
- Die Berechnung der Ausmitten erfolgt vereinfacht nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.8.
Stabilitdt Nachweis der Knicksicherheit
Abs. 5.8
Ausmitten Achse €0 ei €2 €tot
[cm] [cm] [cm] [cm]
z 4.79 0.91 0.00 5.70
Maligebende Kombination Ek 11
Schlankheit je Achse Mz = 52.39/25.15 -
Berechnungsverfahren numerisches Verfahren
Bemessungsschnittgrofen
Achse X Ek Nxd Myd Mzd
[m] [kN] [kNm] [kNm]
y 3.63 11 348.43 19.85 16.69
Der Knicknachweis entfillt fiir das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Az =25.15 < Mim = 35.34
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy MEdz Asl
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm?]
11 3.63 -348.43 19.85 16.69 0.30m
Gesamte Stahlflache As = 1.20 cm?
M: Mindestbewehrung fiir Stiitze
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd,y Oy VRd,max,y VRd,c,y Asw,erf
VEd,z ez VRd,max,z VRd,c,z
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=3.63m)
3.63 24 3.17 18.4 303.71 138.51 -
3.17 18.4 218.34 72.52
3.18 24 3.17 18.4 303.71 138.78 -
3.17 18.4 218.34 72.66
2.72 24 3.17 18.4 303.71 139.04 -
3.17 18.4 218.34 139.04
2.27 24 3.17 18.4 303.71 139.31 -
3.17 18.4 218.34 139.31
1.82 24 3.17 18.4 303.71 139.58 -
3.17 18.4 218.34 139.58
1.36 24 3.17 18.4 303.71 139.84 -
3.17 18.4 218.34 139.84
0.91 24 3.17 18.4 303.71 140.11 -
3.17 18.4 218.34 140.11
0.45 24 3.17 18.4 303.71 140.37 -
3.17 18.4 218.34 140.37
0.00 24 3.17 18.4 303.71 140.63 -
3.17 18.4 218.34 140.63

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



ight 2017

Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive HochwasserschutzmaRnahmen

Datum  12.01.2018

mb BauStatik S402.de 2018.011

Seite
Position
Projekt

15-577 Theater

82
5.1

Nachweise (Brand)

Ausnutzungsgrad

Bewehrungswahl

Langsbewehrung

Querbewehrung

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk. W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a und DIN EN 1992-1-2/NA

- Voraussetzung fiir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-2,
Tabelle 5.2a und 5.2b ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines ausgesteiften Bauwerks

befindet.
Knickldnge im Brandfall losi = 254 m
< 300 m
Bewehrungsgehalt p = 051 %
< 4.00 %
Ek X NEd fi Nrd LLfi
[-] [m] [kN] [kN] [-]
25 3.63 -189.55 -1834.55 0.10
Ek X FK Typ bmin bvorh d'min d‘vorh
[-] [m] -] [] [cm] [cm] [cm] [cm]
25 3.63 R90 1 24.00 24.00 2.86 4.00
Typ 1: Stb.-Stiitze mit Rechteck- oder Kreisquerschnitt mit mehrseitiger

Brandbelastung (Klassifizierung nach DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.2a)

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstinde sind eingehalten. Die Stiitze kann
in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [cm?]
je Ecke 19 14 1.54
Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Bugel 8 16
vorh. Stahlfliche As 6.16 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p 0.51 %
Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 189.55 -2.46 -2.46 0.00 0.00
B 0.00 2.46 2.46 0.00 0.00
A 4.58 -0.06 -0.06 0.00 0.00
B 0.00 0.06 0.06 0.00 0.00
A 56.81 -0.78 -0.78 0.00 0.00
B 0.00 0.78 0.78 0.00 0.00
A 2.80 -0.04 -0.04 0.00 0.00
B 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitdt OK
Biegung OK
Querkraft OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
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Position 6.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.0 Decke Uber Liftung
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 %50% %50%
il T T T T T T A\
A B
. 7.05 .
Ansicht
M 1:100 . .
L L
gi 6.81 ii
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 7.05 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 7.05 24.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei 50.00 %
Ersatzlange le = 7.05 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlange le = 7.05 m
Langsfugen Feld Fuge Zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
O3 3T 33T 3 3T 3T 3 3 7 31
I L TITIT]]
R 7.05 N . 7.05 N
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.05 6.25
(@ 1 0.00 7.05 2.24
Einw. Qk.N ® 1 0.00 7.05 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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84
6.0

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

gemél DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek T (y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
(L=7.05m)
0.00 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -21.10 - - - 1.634
0.124 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -17.57 - - - 3.75¢
2.12 1 23.21 - - - -
2 51.83 0.103 21.1 5.38 5.38
3.52+ 1 31.65 - - - -
2 70.69 0.135 20.8 7.50 7.50
4.94 1 23.21 - - - 0.90m
2 51.83 0.103 21.1 5.38 5.38
6.93, 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -17.57 - - - 3.75¢
7.05 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -21.10 - - - 1.634q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2,5.7
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
(L=7.05m)
0.00 2 60.40r 18.4 541.88 - -
0.124 2 60.40r 18.4 541.88 - -
0.34v 2 60.40 18.4 541.88 105.69 -
3.52 2 - 18.4 541.88 105.12 -
6.71y 2 60.40 18.4 541.88 105.69 -
6.93, 2 60.40r 18.4 541.88 - -
7.05 2 60.40r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [cm*m?]
Léingsfuge 1

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 1 - Kontaktflichenbreite b= 100.0 cm
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Position 6.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.15 64.00 300.14 3541.67 408.00 -
0.34y 60.40 281.00 3541.67 408.00 -
6.71y -60.40 281.00 3541.67 408.00 -
6.90 -64.00 300.14 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.
Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Léngsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

10

gemdf 9.3.1.1(3): 25 cm

Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 10/10.0 7.85 0.01 7.04 0.12 0.12 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
Aufl. gew. as a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 10/15.0 5.24 -0.40 7.86 0.40h 0.40h 1
210/10.0 7.85 -0.40 1.55 0.40h 0.13 1
B 210/10.0 7.85 -2.30 2.71 0.13 0.40h 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
as [em?/m]
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
--------- verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.12 2 0.6 180.57 596 30 -10 20 30
3.52 2 0.6 251.48 539 30 -4 26 30
4.94 2 0.6 180.57 596 30 -10 20 30
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Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 32.05 0.34 0.00 1.50 42.66 0.75
Auflagerkrifte Tréger
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
A 29.93 29.93 -21.10 -21.10
B 29.93 29.93 21.10 21.10
A 17.63 17.63 -12.43 -12.43
B 17.63 17.63 12.43 12.43
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.75
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Position 6.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.1 Decke tber Heizung
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 we/) 50%
il 1T T T T T A
A B
s 6.34 4
Ansicht
M 1:100 . .
L L
ot 6.10 A4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.34 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.34 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
B 0.00 3.80 KS-XL 16/DM
Endeinspannungen Einspannung links Ei 50.00 %
Ersatzlange le 6.34 m
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
O3 3T 333 3 3 3T 3 7 T3]
LTI L TITIT]]
YA A JAN
. 6.34 . N 6.34 s
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.34 6.25
@ 1 0.00 6.34 2.24
Einw. Qk.N ® 1 0.00 6.34 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 10 15 30
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
Feld 1 (L=26.34m)
0.00 2 -39.66 0.084 21.3 4.08 12.508
1 -21.33 - - - 1.65¢q
0.12a 2 -39.66 0.084 21.3 4.08 12.508
1 -17.76 - - - 3.88¢
1.90 1 20.90 - - - -
2 46.68 0.095 21.2 4.83 4.83
3.57+ 1 32.66 - - - -
2 72.95 0.140 20.7 7.77 7.77
6.22, 1 2.77 - - - 1.85¢
2 6.18 0.028 21.8 0.62 3.88¢
6.34 1 - - - - 1.85¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B:  Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw.erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=26.34m)
0.00 2 61.18r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 61.18r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 61.18 18.4 541.88 105.69 -
z 3.57 1 0.02r 18.4 541.88 105.12 -
6.00v 2 46.15 18.4 541.88 105.12 -
6.22, 2 46.15r 18.4 541.88 - -
: 6.34 2 46.15r 18.4 541.88 - -
o a:  Auflagerrand
g v:  Abstand d vom Auflagerrand
5 R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?m?]
Léingsfuge 1
F rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b =100.0 cm
0.15 64.78 303.90 3541.67 408.00 -
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Position 6.1

Datum 12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.34y 61.18 284.69 3541.67 408.00 -

6.00y -46.15 213.52 3541.67 408.00 -

6.19 -49.75 228.67 3541.67 408.00 -

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

10

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fa NEd,c Nrd,c n
[-] [em?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
B GK 1.00 3000.0a 6.36 52.60 1907.9 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
gemdf 9.3.1.1(3): 25 cm
Feld gew. as a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 10/10.0 7.85 0.01 6.35 0.12 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
Aufl. gew. as a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 10/15.0 5.24 -0.40 6.75 0.40h 0.13
210/10.0 7.85 -0.40 1.54 0.40h 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
as [em?/m]
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
-------- verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
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Position 6.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.90 2 0.6 161.97 610 30 -11 19 30
3.57 2 0.6 260.51 532 30 -3 27 30
6.22 2 0.6 20.83 992 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [Y0] [“0] [-] [-] [-]
1 28.82 0.35 0.00 1.30 34.08 0.85
Auflagerkréafte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kNm/m]
Einw. Gk A 30.28 30.28 -21.33 -21.33
B 23.55 23.55 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 17.83 17.83 -12.56 -12.56
B 13.87 13.87 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.85
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Position 6.2
Datum  12.01.2018 mb BausStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.2 Decke uber Multifunktionsraum
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 %50% %50%
S a
A B
s 6.74 .
Ansicht
M 1:100 . .
L L
ot 6.50 A4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.74 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.74 24.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzlange le = 6.74 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlinge le = 6.74 m
Langsfugen Feld Fuge Zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
O3 333 3T 3 37 3T 3 7 3 1]
T LTI
YA A JAN
. 6.74 s . 6.74 s
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.74 6.25
(@ 1 0.00 6.74 2.24
Einw. Qk.N ® 1 0.00 6.74 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

gemél DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek X (y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
(L=26.74m)
0.00 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -19.29 - - - 1.564
0.12a 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -15.91 - - - 3.39¢
2.02 1 21.21 - - - -
2 47.38 0.096 21.2 4.90 4.90
3.37+ 1 28.93 - - - -
2 64.61 0.123 20.9 6.78 6.78
4.72 1 21.21 - - - 0.84m
2 47.38 0.096 21.2 4.90 4.90
6.62, 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -15.91 - - - 3.39¢
6.74 2 -35.54 0.078 214 3.65 12.508
1 -19.29 - - - 1.564
a:  Auflagerrand
*:  maximales Feldmoment
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2,5.7
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [cm?/m?]
(L=26.74m)
0.00 2 57.46r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 57.46r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 57.46 18.4 541.88 105.69 -
3.37 2 - 18.4 541.88 105.12 -
6.40y 2 57.46 18.4 541.88 105.69 -
6.62a 2 57.46r 18.4 541.88 - -
6.74 2 57.46r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdict asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [KN/m?] [kKN/m?] [cm*m?]
Léingsfuge 1

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 1 - Kontaktflichenbreite b= 100.0 cm
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Position 6.2

Datum 12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.15 61.06 285.64 3541.67 408.00 -

0.34y 57.46 266.80 3541.67 408.00 -

6.40y -57.46 266.80 3541.67 408.00 -

6.59 -61.06 285.64 3541.67 408.00 -

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Léngsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

10

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von

mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

gemdf 9.3.1.1(3): 25 cm

Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 10/10.0 7.85 0.01 6.73 0.12 0.12 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
Aufl. gew. as a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 10/15.0 5.24 -0.40 7.55 0.40h 0.40h 1
210/10.0 7.85 -0.40 1.51 0.40h 0.13 1
B 210/10.0 7.85 -2.21 2.61 0.13 0.40h 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
as [em?/m]
B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
-------- verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.02 2 0.6 164.48 608 30 -11 19 30
3.37 2 0.6 227.40 558 30 -6 24 30
4.72 2 0.6 164.48 608 30 -11 19 30
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Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 30.64 0.31 0.00 1.50 52.50 0.58
Auflagerkrifte Tréger
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
A 28.61 28.61 -19.29 -19.29
B 28.61 28.61 19.29 19.29
A 16.85 16.85 -11.36 -11.36
B 16.85 16.85 11.36 11.36
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.58
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Position 6.3
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.3 Decke Uber Lager
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:50
S a
A B
N 3.96 .
Ansicht
M 1:50
I l
¢24¢ 3.72 ¢24¢
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.96 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kKN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.96 24.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
O3 33 33 3 3 3 3T 3 7 11
LTI LTI
YAN JANREVAN JAN
s 3.96 s 3.96 s
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qti Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.96 6.25
@ 1 0.00 3.96 2.24
Einw. Qk.N ® 1 0.00 3.96 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

gemél DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek X (y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 28 10 15 30
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
(L=3.96m)
0.00 1 - - - - 0.93¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.12a 1 1.96 - - - 0.93¢
2 4.37 0.024 21.8 0.44 2.74m
1.98+ 1 16.64 - - - -
2 37.17 0.080 21.3 3.82 3.82
3.84, 1 1.96 - - - 0.93¢
2 4.37 0.024 21.8 0.44 2.74m
3.96 1 - - - - 0.93¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*:  maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [cm?/m?2]
(L=3.96m)
0.00 2 31.10r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 31.10r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 31.10 18.4 541.88 105.12 -
1.98 2 - 18.4 541.88 105.12 -
3.62v 2 31.10 18.4 541.88 105.12 -
3.84, 2 31.10r 18.4 541.88 - -
3.96 2 31.10r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Léingsfuge 1
rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 34.70 159.19 3541.67 408.00 -
0.34y 31.10 143.38 3541.67 408.00 -
3.62y -31.10 143.38 3541.67 408.00 -
3.81 -34.70 159.19 3541.67 408.00 -
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Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:50

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

Nachweise (GZG)

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

gemdl 9.3.1.1(3): 25 cm

g A W N P

Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 10/15.0 5.24 -0.03 4.01 0.15 0.15 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 7 6/15.0 1.88 -0.01 3.98 0.13 0.13 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
as [em?/m]
B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 21.02 990 30 -20 10 30
1.98 1 0.6 182.97 594 30 -9 21 30
3.84 1 0.6 21.02 990 30 -20 10 30

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 6.3
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%0] [-] [-] [-]
1 18.00 0.17 0.00 1.00 35.00 0.51
Auflagerkrafte Auflagerkrifte Tréger
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 16.81 16.81
B 16.81 16.81
Einw. Qk.N A 9.90 9.90
B 9.90 9.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.51
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Position 6.4
Datum  12.01.2018 mb BauStatik $230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.4 Oberer Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
& T
2
A
¢ 2.90 ¢
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 2.90 18.0 C25/30
Expositionsklassen: XCl1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 31.83 °
Steigung S = 18.00 cm
Auftritt a = 29.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
: 933 ]
| 5.30 |
& T
2
A
¢ 2.90 4
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
& T
2
A
¢ 2.90 4
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 /0.850 = 5.30
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.18 = 2.16
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 0.33
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(a) 15 mm Fliesenbelag 1.50*0.22 = 0.33 kN/m?
Flédchenlasten Gleichflichenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N (a) Tr. 0.00 2.90 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,0.erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
Tr. 1.45 2 18.93 13.58 - -
3.05 3.05
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehmng Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,lLerf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cmZ/m] [cmZ/m] [cmZ/m]
Tr. 5.56 - - -
3.05 1.13 0.61
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 23.42 18.4 318.75 74.25 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
g 8/15.0cm asLu 335 cm?*m
VE@ 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?*m
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx
[kN/m]
Einw. Gk A 11.29
B 11.29
Einw. Qk.N A 7.25
B 7.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten lings OK
Bewehrungswahl unten quer OK
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Position 6.5
Datum  12.01.2018 mb BauStatik $230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.5 Unterer Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
2]
3
A
4 3.48 4
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 348 18.0 C25/30
Expositionsklassen: XCl1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 31.83 °
Steigung s = 18.00 cm
Auftritt a = 29.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
0.33
[ .10 ]
| 5.30 |
2]
3
~
A
4 3.48 ¢
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
2]
: A
g 4 3.48 ¢
Eigengewicht
Gleichlasten

und Bodenbelag
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Position 6.5
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Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 /0.850 = 5.30
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.18 = 2.16
Einw. Gk @Tr. Lasten des Bodenbelags 0.33
(a) 15 mm Fliesenbelag 1.50*%0.22 = 0.33 kN/m?
Flachenlasten Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Qk.N (@ Tr. 0.00 3.48 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek Y (y*y*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,0.erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Tr. 1.74 2 27.27 13.36 - -
4.48 4.48
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehmng Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,lLerf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cmZ/m] [cmZ/m] [cmZ/m]
Tr. 5.56 - - -
4.48 1.13 0.90
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 28.64 18.4 318.75 74.25 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
9 10/17.5 cm aslu = 4.49 cm?m
VEO 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?*m
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 13.55
B 13.55
Einw. Qk.N A 8.70
B 8.70
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Datum  12.01.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

mb BauStatik S230.de 2018.011

Seite
Position
Projekt

103
6.5

15-577 Theater

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstahl

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Bewehrungswahl unten léngs
Bewehrungswahl unten quer

OK
OK
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Position 6.6
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater

Pos. 6.6

System

M 1:50

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Langsfugen

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flidchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(2)
(b)
(©)
(d)

Treppenpodest

Einachsig gespannte Platte
System Ansicht

. 2.18 N
Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 2.18 C 25/30 25.0
Lager X b Art Krz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest
B 2.18 17.5 Mauerw. fest
Lager al,min he Art

[m] [m]

A 0.00 2.38 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.38 KS-XL 16/DM
Feld Fuge Zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 18.0 90 0.00

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
11.3 13.5
$$I$$$Oc$$$$$ 7.25 8.70
'3 O3 3 3 3 3l VU ¥ U]
6.3 5.00
AJ[ PR "SS2S /R A\L T PR SO " S S —
1.00 18 100 1.00 18 100

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Gleich- und Blockfldchenlasten

Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
1 Eigengew 0.00 2.18 6.25
1 0.00 2.18 0.33
1 0.00 1.00 11.29
1 1.18 1.00 13.55
1 0.00 2.18 5.00
1 0.00 1.00 7.25
1 1.18 1.00 8.70
15 mm Fliesenbelag 1.50%0.22 = 0.33 kN/m?
aus Pos. 6.4 A-Vz-Gk-max 11.290 = 11.29 kN/m?
aus Pos. 6.5 B-Vz-Gk-max 13.548 = 13.55 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Position 6.6
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(e) aus Pos. 6.4 A-Vz-Qk.N-max 7.250 = 7.25 kN/m?
® aus Pos. 6.5 B-Vz-Qk.N-max 8.700 = 8.70 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 28 10 15 29
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o.erf
Myd,u X/du Zu as,u as,u.erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm?Z/m] [cmZ/m]
Feld 1 (L=2.18m)
0.00 1 - - - - 0.60e
1 - 0.002 22.1 - 2.72m
0.09a 1 1.59 - - - 0.60e
2 3.79 0.022 21.9 0.38 2.72m
1.16+ 1 10.14 - - - -
2 24.14 0.061 21.6 245 2.72m
2.09a 1 1.69 - - - 0.60e
2 4.02 0.022 21.9 0.40 2.72m
2.18 1 - - - - 0.60e
1 - 0.002 22.1 - 2.72m
a:  Auflagerrand
*:  maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=2.18m)
0.00 2 32.06r 18.4 545.06 - -
0.09a 2 32.06r 18.4 545.06 - -
031y 2 32.06 18.4 545.06 105.42 -
1.16 3 0.05r 18.4 545.06 105.42 -
1.87+ 2 33.28 18.4 545.06 105.42 -
2.09a 2 33.28r 18.4 545.06 - -
2.18 2 33.28r 18.4 545.06 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm*m?]
Léingsfuge 1

rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
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Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:50

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm*m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 106
Position 6.6

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater

Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm

0.13 39.71 181.34 3541.67 408.00 -

031y 32.06 147.16 3541.67 408.00 -

1.87y -33.28 152.80 3541.67 408.00 -

2.05 -41.82 191.04 3541.67 408.00 -

Lager Ek B Ap fa NEd,c Nrd,c n
[-] [em?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2187.5A 6.36 45.17 1391.1 0.03
B GK 1.00 2187.5A 6.36 48.00 1391.1 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
gemdl 9.3.1.1(3): 25 cm
Feld gew. as a 1 lbd,! lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6 8/15.0 3.35 -0.10 2.37 0.18 0.18 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
Aufl. gew. as a 1 Ibd,1 lbdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 6 6/15.0 1.88 -0.01 2.20 0.10 0.10 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
as [em?/m]
&= erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
------ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
— vorhandene Léngsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Y (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
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Position 6.6
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Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 27.74 923 30 -20 10 29
1.16 1 0.6 179.33 597 30 -10 20 29
2.09 1 0.6 29.43 906 30 -20 10 29
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [Yo] [“0] [-] [-] [-]
1 9.86 0.11 0.00 1.00 35.00 0.28
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 18.98 18.98
B 20.20 20.20
Einw. Qk.N A 13.03 13.03
B 13.82 13.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.28
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Position 6.7
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.7 Deckenstreifen Treppenauflager
50 cm verstéarkter Streifen.
System Einfeldtrager (50.0/25.0/239.0)
System
M 1:50
5 T 2
A B
. 2.39 4
Ansicht
M 1:50
! I
24 2.15 24
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.39 C25/30 50.0/25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 2.39 24.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
15.8
R 71 ]
= 'y ) ') £} &3.140 'y 'y 'y £} r |
. 2.39 N . 2.39 -
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.39 3.13
(a 1 0.00 2.39 15.77
Einw. Qk.N ® 1 0.00 2.39 17.25
(a) aus Pos. 6.4 B-Vz-Gk-max 11.290 11.29 kN/m
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max
/(0.50)
2.241/(0.50) 4.48 kN/m
15.77 kN/m
(b) aus Pos. 6.4 B-Vz-Qk.N-max 7.250 7.25 kN/m

aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
/(0.50)
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Datum  12.01.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

Seite 109
Position 6.7
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
5.000/(0.50) 10.00 kN/m
= 17.25 kN/m
gemdl3 DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u Cmin,s ACdev,s
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
10 15 40 10 15 10 15
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [em?] [cm?]
(L=2.39m)
0.00 1 - - - - 0.98e
1 - 0.002 21.0 - 2.02q
0.12a 1 2.57 - - - 0.98.
2 7.00 0.047 20.7 0.74 2.02q
1.19+ 1 13.49 - - - -
2 36.69 0.155 19.6 4.14 4.14
227 1 2.57 - - - 0.98.
2 7.00 0.047 20.7 0.74 2.02q
2.39 1 - - - - 0.98e
1 - 0.002 21.0 - 2.02q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Aswerf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=239m)
0.00 2 61.41 18.4 231.09 - -
0.12a 2 55.24 18.4 231.09 51.04 3.87F
1.19 1 - 18.4 231.09 51.04 -
2.27a 2 55.24 18.4 231.09 51.04 3.87¢
2.39 2 61.41 18.4 231.09 - -
a:  Auflagerrand
F:  Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cm?/m]
Léingsfuge 1
rau (c=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 50.0 cm
0.33y 44 .45 218.54 1770.83 204.00 0.40
0.37 42.25 208.34 1770.83 204.00 0.12
2.02 -42.25 208.34 1770.83 204.00 0.12
2.06v -44 .45 218.54 1770.83 204.00 0.40
2.39 -61.41 383.76 1770.83 204.00 4.92

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



ght 2017 - mb

Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 110
Position 6.7
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Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,! lodr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6010 471 -0.01 241 0.13 0.13 1
(Léangen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
A GB 6010 4.71 -0.01 241 0.13 0.13 1
(Léangen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:50
25
25
== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
<<<<<< verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.39 010 15.0 4 20.94

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

Achsabstinde

Feld 1

Feld 1

Zur Einhaltung der maximalen Biigelabstinde in Querrichtung wurde die Schnittigkeit in

Feld 1 entsprechend erhoht.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek Y (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 500 mm > 150 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 38.98 810 35 -20 15 40
1.19 1 0.6 217.53 566 35 -7 28 40
2.27 1 0.6 38.98 810 35 -20 15 40
Achsabstand Einzelstdbe
X Ek nsi Gfi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.57 39.0 810 15 0 15 0
1.19 1 0.57 217.5 566 15 -7 8 40
2.27 1 0.57 39.0 810 15 0 15 0
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Achsabstand Eckstibe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 40
1.19 28 40
2.27 15 40
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [o] [“0] [-] [-] [-]
1 11.38 0.39 0.00 1.00 25.84 0.44
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.58 22.58
B 22.58 22.58
Einw. Qk.N A 20.61 20.61
B 20.61 20.61
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
. [m] [-]
£ Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.44
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Position 6.8
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.8 Unterzug Achse 2
System Einfeldtrager (1=3.96 m)
System
M 1:50
S a
A B
N 3.96 .
Ansicht
M 1:50
¢24¢ 3.72 ¢Z4¢
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material bett/bw/h
[m] [m] [cm]
1 3.96 0.00 C25/30 188.4/30.0/50.0
1 3.96
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.96 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.1
e
AR RERRRE AR I N
YAN JANREVAN JAN
s 3.96 4 s 3.96 4
Qk.S Qk.W
I3 3 ¥ ¥ l1%.4l VR I | 091
JANVAN A
s 3.96 4 s 3.96 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.96 1.88
) 1 0.00 3.96 55.26
) 1 0.00 3.96 11.13
Einw. Qk.N ) 1 0.00 3.96 11.89
Einw. Qk.S ) 1 0.00 3.96 18.44
Einw. Qk. W ) 1 0.00 3.96 0.91
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Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

113
6.8
15-577 Theater

(2)
(b)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Grafik

M 1:50

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

aus Pos. '3.2', Lager 'B' (Seite 46)

Wand im Erdgeschoss incl. Putz

21.00*0.175*(2.90+0.13) = 11.13 kN/m
gemdl3 DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querschnittsgrafik [cm]
g | |
e
E Ty
o 2458 & 792 - 30 . 792 " 1213 "
Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d'o Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
30 51 30 48 30
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [em?]
(L=396m)
0.00 1 - - - - 3.32
1 - 0.001 45.2 - 6.09q
0.12a 1 15.73 - - - 3.32
2 30.67 0.022 44.9 1.50 6.09q
1.98+ 1 133.82 - - - -
2 260.95 0.074 43.9 13.01 13.01
3.84a 1 15.73 - - - 3.32
2 30.67 0.022 44.9 1.50 6.09q
3.96 1 - - - - 3.32
1 - 0.001 452 - 6.09q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=39m)
0.00 2 187.44r 254 473.68 - -
0.12a 2 187.44r 254 473.68 - 5.32
0.57y 2 187.44 254 473.68 69.34 5.32
1.98 1 R 18.4 367.20 69.34 2.50m
3.39y 2 187.44 254 473.68 69.34 5.32
3.844 2 187.44r 254 473.68 - 5.32
3.96 2 187.44r 254 473.68 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Position 6.8
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm*m] [mm] [cm] [kN/m]
1 260.55 1306.35 2.50 o10 30.0 136.59
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhélfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemédl 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Léngsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 5620 15.71 -0.10 4.16 0.22 0.22 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,! lbar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3012 3.39 -0.10 4.15 0.22m 0.22m 1
(Léangen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
m: mifige Verbundbedingungen
Langsbewehrung As [em?]
M 1:50
e
10
15
B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 3.96 08 15.0 2 6.70
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 300 mm > 150 mm
Achsabstidnde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 23.54 965 40 -20 20 48
1.98 1 0.6 204.40 576 40 -8 32 48
3.84 1 0.6 23.54 965 40 -20 20 48
Achsabstand Einzelstidbe
X Ek Nfi Gfi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.57 235 965 15 0 15 0
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
1.98 1 0.57 204.4 576 15 -8 48
3.84 1 0.57 235 965 15 0 0
Achsabstand Eckstibe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 30 48
1.98 42 48
3.84 30 48
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [o] [“0] [-] [-] [-]
1 8.76 0.15 0.00 1.00 35.00 0.25
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 135.17 135.17
B 135.17 135.17
Einw. Qk.N A 23.54 23.54
B 23.54 23.54
Einw. OQk.S A 36.52 36.52
B 36.52 36.52
Einw. Qk. W A 1.80 1.80
B 1.80 1.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.25
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Position 7.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 7.0 Bodenplatte Erdgeschoss
System
M 1:200
Q&4 ]
SR/ <
$ 17.49 4
Platte Lange 1 17.49 m
Hohe h 0.25 m
Breite b 6.35 m
Elastizitditsmodul Beton Ecm 31000 N/mm?
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es k,min
[m] [N/mm?]
1 Griindungspolster 0.50 25.00
2 Terrassenschotter 5.00 40.00
Belastungen
EW Gk Stiandige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:200
[kN/m?]
75 T
50 -
25
0
1.68 0.12
é 7.56 4 4 814 — 4
4 17.49 4
Lastart a s q qr F M
[m] [m] [KN/m?2] [KN/m?2] [KN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 41.18
Einzel 9.24 0.01 79.08
Einzel 17.37 0.01 45.32
Gleich 6.25
Gk: q Eigengew. Fundament 25.0%1.00%0.25 = 6.25 kN/m?
Gk: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Gk-max 21.620 = 21.62 kN
Eigengewicht Wand 21.00*%0.24*3.88 = 19.55 kN
= 41.17 kN
Gk: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Gk-max 59.527 = 59.53 kN
Eigengewicht Wand 21.00*%0.24*3.88 = 19.55 kN
= 79.08 kN
Gk: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Gk-max 25762 = 25.76 kN
Eigengewicht Wand 21.00*%0.24*3.88 = 19.55 kN
= 45.32 kN
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Position 7.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
EW Qk.N Kategorie C - Versammlungsrdume
M 1:200
[kN/m?]
2
1 | |
0 v
1.68 0.12
¢ 7.56 + + 814 —&
& 17.49 &
Lastart a S qi qr F M
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m?2] [kN/m] [kNm/m]
Einzel 7.56 0.01 1.80
Einzel 9.24 0.01 2.25
Einzel 17.37 0.01 0.66
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.N-max 1.798 = 1.80 kN
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.N-max 2253 = 2.25 kN
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.N-max 0.656 = 0.66 kN
EW Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
M 1:200
[kN/m?]
15
10
0
1.68 0.12
4 7.56 + + 814 — 4
& 17.49 &
Lastart a s q qr F M
[m] [m] [KN/m?2] [KN/m?2] [kN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 7.22
Einzel 9.24 0.01 19.87
Einzel 17.37 0.01 8.60
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.S-max 7216 = 7.22 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.S-max 19.867 = 19.87 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.S-max 8.598 = 8.60 kN
EW Qk.W Windlasten
M 1:200
[kN/m?]
o v v v
1.68 0.12
¢ 7.56 + + 814 —&
4 17.49 &
Lastart a S qi qr F M
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 0.36
Einzel 9.24 0.01 0.98
Einzel 17.37 0.01 0.42

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




ght 2017 - mb

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

Seite 118

Position 7.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.W-max 0.355 = 0.35 kN
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.W-max 0.978 = 0.98 kN
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.W-max 0.423 = 0.42 kN
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination X max Mgd min MEgd max VEd min VEd max GEd
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m?]
9.18 57.65 32.58 59.66 33.47 61.13
9.33 53.89 30.42 -41.27 -72.56 60.48
15.89 -14.02 -23.61 -0.51 -0.74 17.18
17.49 0.00 0.00 0.00 0.00 193.43
mafgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*y * Einwirkung
max Mgd 57.65 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
min MEgd -23.61 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
max VEed 59.66 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
min VEd -72.56 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
max OEd 19343 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:200
[KNm/m]
-23.61
20 -13.45 %
-10
S EG 0.04
10
20
30 26.90
40
50
57.65
Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:200
[kN/m]
59.66
50 4473 48.18
25
00191 0.48
-4.62 -4.40
.25 -18.06
-50
-72.56
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Position 7.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks gEd
M 1:200
[kN/m2]
0
10
20
30
40
50
60
61.13
70
char. Kombination X max SEd min SEd
[m] [em] [em]
0.00 0.04 0.04
8.89 0.36 0.30
mafgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*y * Einwirkung
max s 0.36 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
+1.00*Qk.S  +1.00*Qk.W
min s 0.04 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
+1.00*Qk.S  +1.00*Qk.W
char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:200
[em]
0 —
0.36
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 kN/m3
Platte Dicke h = 25.00 cm
Achsabst. der Bewehrung du/do = 4.5/4.5 cm
Biegebewehrung/ X erf asu erf aso VRd,c VRd,max erf asw
Querkraftbewehrung [m] [cm2/m] [cm2/m] [KN/m] [kN/m] [cm?m?]
0.15 2.94M - 100.54 588.09 -
1.17 2.94M 2.94M 100.54 588.09 -
6.85 2.94M - 100.54 588.09 -
7.58 2.95 - 100.54 588.09 -
9.18 6.51 - 100.54 588.09 -
9.33 6.06 - 100.54 588.09 -
10.49 - 2.94M 100.54 588.09 -
15.89 - 2.94M 100.54 588.09 -
17.34 2.94M - 100.54 588.09 -
M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
erf. Biegebewehrung
M 1:200
[cm2/m]
25
0.0
25
2.95 2.94
5.0
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Position 8.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.0 Rissbreitennachweis Winde Weifle Wanne
System Wand
Ansicht
M 1:100
-©- ‘ ‘
[ \
[ [
[ [
[ [
‘ 2.08 ‘
[ V2. [
§ ! v l—x' V= |
[ . [
[ [
[ [
[ [
1o £0.00 j
. 6.00 .
Querschnitt
M 1:15
\ |
vi | a & & a a a a a a _a _a I "ni
| \
[ : S l—;
[
0 S y
Ng 1 e e e e e e e e ee ! "’i
Abmessungen Material L H h LFuge
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m]
C 35/45, B 50084 6.00 3.80 0.24 6.00
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm)]
aussen XC2 20 15
innen XCl1 10 10
Material Normalbeton C 35/45 WU
fctm = 3.20 N/mm2
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.60  N/mm?
E-Modul Em = 34000 N/mm?
Zementsorte 325R,42,5N

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit fetetf nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fetm

erreicht (max fetef=0,5*fem,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der

Bauausfithrung zu beriicksichtigen.

Betonstahl B 50054
Zugfestigkeit fyk
E-Modul E = 200000

N/mm?
N/mm?

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



ght 2017 - mb

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 121
Position 8.0
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Querschnitt Bauteildicke h 24.00 cm
Mindestwanddicke hmin = 24.00 cm
GroBtkorndurchmesser dgvorh. = 16 mm
dg,zul. = 32 mm
Abstand der Bewehrungslagen bw = 14.50 cm
Mindestmal} (dg= 16mm) bwmin = 14.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Der GroBtkorndurchmesser wird eingehalten.
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- driickendes Grundwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 2.08 m
1/4 Wandhohe hwh,i4 = 0.95 m
Druckhohe hw = 1.13 m
Druckgefille hw/hy = 4.71 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
frither Zwang (t<=5d) fetett = 1.60  N/mm?
Bauteildicke d 0.24 m
Betonspannungen AT ar s Bece Be Ect Oc
(am WandfuB) [K] [1/K] [-] [-] [[] [N/mm2] [N/mm?2]
12.5 le-05 0.25 0.71 0.84 28662 3.58
Betonspannungen in 1/4 der Wandhohe nach Lohmeyer:
(in 1/4 der Hohe) Verhiltniss L/H 1.58 -
Umrechnungsfaktor Ketd 0.44 -
Betonspannung cc = 1.57  N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL.(7.1)
Lage ds ds* Os Act kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?2] [m?] [cm?/m]
x-aussen 10.00 18.12 195.96 0.12 0.98 7.67
x-innen 10.00 18.12 195.96 0.12 0.98 7.67
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GL(NA.7.5.1)
Lage Gl h/di herr ds* Os kzt as,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-aussen a 4.80 0.12 18.12 195.96 0.98 9.58
x-innen a 6.86 0.09 18.12 195.96 0.98 7.51

Es ist nicht mit Trennrissen zu rechnen.
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Position 8.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Duktilitét nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl Ir fetm As,min
[kNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cmZ/m]
X-aussen 30.72 17.10 0.0012 3.20 3.59
X-innen 30.72 18.45 0.0012 3.20 3.33
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cm2/m]
X-aussen Stédbe 10 10.0 7.85
X-innen Stébe 10 10.0 7.85
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm2/m] [cm2/m]
Hydratation X-aussen 7.67 7.85 0.98
Hydratation X-innen 7.51 7.85 0.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZQG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 1.00
Bewehrungsabstand OK 0.97
Grofitkorndurchmesser OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 0.98
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen OK 0.96
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitét x-aussen OK 0.46
Mindestbewehrung-Duktilitét x-innen  OK 0.42
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Position 8.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S034.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.1 Erddruckermittlung
System
M 1:150
N 7 +0.00
3
1 Y -4.18
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléche
Belastungsflache Hohe der Belastungsflache h 4.18 m
Wandneigung o 0.00 °
Geldnde ebene Geldndeoberfldche
Abstand OK Geldande-Wandkopf z 0.00 m
Baugrund
Boden h v ' 0] Ca da do
[m] [kN/m’] [°]  [kN/m?] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW p
[kN/m?]
1 Qk.N 10.00
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2011-05
EW Gk Erdruhedruck
M 1:150
0.00
1 s1.80
Erddruckspannungen zZ Kogn €0gh
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.500 0.00
4.18 0.500 41.80
Erdruhedruckkraft Eon 87.36 kN/m
Eov 0.00 kN/m
Verdichtungserddr. Unnachgiebige Wand
Breite des zu verfiillenden Raums B 2.50 m
Verdichtungserddruck €vh 25.00 kN/m?
Tiefe gem. Bild 19 Za 4.18 m
Tiefe gem. Bild 19 Zp 0.42 m
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Position 8.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S034.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
M 1:150
0.00
25.00
25.00
41.80
V4 CVerd. Zeh
[m] [kN/m?]
0.00 0.0 0.0
0.42 25.0 25.0
2.50 25.0
4.18 25.0 41.8
Verdichtungserddruckkraft Evn 113.40 kN/m
EVV = 0.00 kN/m
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 10.00 kN/m?
M 1:150
— 5.00
= 500
zZ Koph €0ph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.500 5.00
4.18 0.500 5.00
Erdruhedruckkraft Eon 20.90 kN/m
Eov 0.00 kN/m
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Position 8.2
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.2 Kellerwand infolge Erddruck
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:50
yalain T T T T T T A
A B
. 3.80 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.80 C35/45 24.0
Auflager Lager X b Art Krz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 3.80 25.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
418
25.0 25.0
NI I I I I I 5.00
JANREERVAN JAN
. 2.12 4+ 1.68 s . 3.80 s
Flachenlasten Gleich-, Block- und Trapezflichenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 0.00 2.12 25.00
(b 1 2.12 1.68 25.00 41.80
Einw. Qk.N © 1 0.00 3.80 5.00
(a) aus Pos. 8.1
Ordinate-MBID _EW 1.Verd-Kote 0.42-
Schicht 1-max
25.000 = 25.00 kN/m?
(b) aus Pos. 8.1
Ordinate-MBID _EW 1.Verd-Kote 4.18-
Schicht 3-max
41.800 = 41.80 kN/m?
(c) aus Pos. 8.1
Ordinate-Qk.N-resultierend-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen
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Seite 126
Position 8.2
Projekt 15-577 Theater

Mat./Querschnitt

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Achsabstinde, Betondeckungen

Cnom,o d'o Cnom,u d'u
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
35 40 25 30

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo ds,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu ds,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
(L=380m)
0.00 1 - - - - 2.23¢
1 - 0.001 21.0 - 3.25m
0.124 1 5.77 - - - 2.23¢
2 9.44 0.031 20.8 1.00 4.38¢
1.97+ 1 49.16 - - - -
2 79.89 0.120 20.0 8.77 8.77
3.68a 1 6.85 - - - 2.23¢
2 10.90 0.034 20.8 1.15 4.38¢
3.80 1 - - - - 2.23¢
1 - 0.001 21.0 - 3.25m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1),9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?2]
(L=380m)
0.00 2 67.57r 18.4 647.06 - -
0.12a 2 67.57r 18.4 647.06 - -
0.33y 2 67.57 18.4 647.06 120.77 -
1.97 3 0.51 18.4 647.06 120.77 -
347y 2 74.26 18.4 647.06 120.77 -
3.68a 2 74.26r 18.4 647.06 - -
3.80 2 74.26r 18.4 647.06 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
gemif 9.3.1.1(3): 24 cm
Feld gew. as a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/7.5 10.47 -0.01 3.82 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/10.0 7.85 -0.01 3.82 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
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Position 8.2
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Langsbewehrung as [em?/m]
M 1:50
B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.59 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [o] [70] [-] [-] [-]
1 18.10 0.42 0.00 1.00 34.29 0.53
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 49.58 49.58
B 59.53 59.53
Einw. Qk.N A 9.50 9.50
B 9.50 9.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.53
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Position 8.3

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S018 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.3 Weille Wanne Aufschwimmen
Geometrie / Belastung 1 m breiten Steifen im Bereich Vorfoyer:
Bodenplatte:
1= 7.29 m
h= 1.00 m
g= 25.00 kN/m?
Gl= l|*h*g= 182.25 kN
Winde
h= 3.80 m

= 0.24 m
g= 25.00 kN/m3
G2 = h*d*g*2= 45.60 kN
Decke iiber Kellergeschoss:
1= 7.29 m
d= 0.25 m
g= 25.00 kN/m3
G3 = l*d*g= 45.56 kN
Decke iiber Erdgeschoss:
1= 6.17 m
d= 0.25 m
g= 25.00 kN/m3
G4 = l*d*g= 38.56 kN
Auftriebskraft:
h= 3.93 m
1= 7.29 m
g= 10.00 kN/m3
Ax = h*1*g= 286.50 kN
Nachweis Aufschwimmen:
YG.dst = 1.05 -
YG,stb = 0.95 -
DST = Ak * YG.dst = 300.82 kN
Gk = Summe(G1:G4) = 311.98 kN
STB = Gk * yG stb = 296.38 kN
n= DST/STB= 1.01 >1.0
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Position 8.4
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.4 Rissbreitennachweis Bodenplatte
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:300
] v R4
© X
iy
+ 26.61 4
Querschnitt
M 1:55
V. 308
NES e : P S
\
\
| o
| | — X
| z
S e, " N/ +0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 35/45, B 50054 26.61 6.98 1.00
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk 1.76
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Eigengewicht 1.00 * 25.00 25.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maigebenden Kombinationen
s Ek 2 (Y*W*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Mat./Querschnitt
. Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdey
3 [mm] [mm]
oben XCl1 10 10
unten XC2 20 15
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Datum  12.01.2018

Position 8.4
mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Mindestbewehrung

Duktilitdt

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit feerf nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fem
erreicht (max fetefr=0,5*feim,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfithrung zu beriicksichtigen.

Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse A

driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1

nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2

Hohe Wasserstand he = 3.08 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe hw = 3.08 m
Druckgefille hw/hy = 3.08 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.52 -
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.60  N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (cc=fcteff) Gc = 1.60  N/mm?
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL(7.1)
Lage ds ds* Os Act kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?2] [m?2] [cm?/m]
x-oben 14.00 16.01 208.53 0.50 1.00 19.95
y-oben 14.00 10.54 256.97 0.50 1.00 16.19
x-unten 14.00 21.86 178.43 0.50 1.00 23.31
y-unten 14.00 16.40 206.03 0.50 1.00 20.19
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GL.(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d1 heff ds* Os kzt ds,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 24.39 0.18 25.37 165.62 1.00 17.58
y-oben a 37.04 0.14 25.37 165.62 1.00 13.04
x-unten a 17.86 0.21 25.37 165.62 1.00 20.48
y-unten a 23.81 0.18 25.37 165.62 1.00 17.78

Es ist mit Trennrissen zu rechnen. Es sind zusitzliche Mallnahmen gemi3 WU-Richtlinie
Absatz 8.5.3 (4) erforderlich.

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mer ZI1 I fctm ds,min

[kKNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben 533.33 86.31 0.0833 3.20 12.36
y-oben 533.33 87.57 0.0833 3.20 12.18
x-unten 533.33 84.96 0.0833 3.20 12.55
y-unten 533.33 86.22 0.0833 3.20 12.37

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitdt) ist ausreichend.
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Position 8.4
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cm?/m]
x-oben Stébe 14 7.5 20.53
y-oben Stibe 14 7.5 20.53
X-unten Stébe 14 7.5 20.53
y-unten Stibe 14 7.5 20.53
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m] [cm2/m]
Hydratation x-oben 17.58 20.53 0.86
Hydratation y-oben 13.04 20.53 0.64
Hydratation x-unten 20.48 20.53 1.00
Hydratation y-unten 17.78 20.53 0.87
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.25
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.86
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 1.00
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.64
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.87
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitét x-oben OK 0.60
Mindestbewehrung-Duktilitét x-unten OK 0.61
Mindestbewehrung-Duktilitét y-oben OK 0.59
Mindestbewehrung-Duktilitét y-unten OK 0.60

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




ght 2017 - mb

Datum  12.01.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

mb BauStatik S590.de 2018.011

Seite
Position
Projekt

132
9.0

15-577 Theater

Pos. 9.0

System

M 1:100

M 1:15

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Mat./Querschnitt
Betondeckung

Material

Querschnitt

2.63

Rissbreitennachweis Wiande Innenwanne Lager

Wand
Ansicht
| |
i |
| |
| |
| v v |
| X Y 107 :
| z B |
l +0.00 J
N 6.00 .
Querschnitt
\ |
| [ ) [ ) [ ) - [ ) [ ) [ ) [ ) - : mi
l | 3
| ‘ Ly
|
1 o e [ ® ® . [ ! "’i
Material L H h Lruge
[m] [m] [m] [m]
C 35/45, B 50084 6.00 2.63 0.24 6.00
Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm)] [mm)]
aussen XC2 20 15
innen XCl1 10 10
Normalbeton C 35/45 WU
fctm 3.20 N/mm2
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.60  N/mm?
E-Modul Em = 34000 N/mm?
Zementsorte 32,5R,42,5N

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit fctetf nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fetm
erreicht (max fetefr=0,5*fem 284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der

Bauausfithrung zu beriicksichtigen.

Betonstahl B 500584
Zugfestigkeit
E-Modul

Bauteildicke
Mindestwanddicke
Grofitkorndurchmesser

Abstand der Bewehrungslagen
Mindestmal (dg= 16mm)

fyk
E

h

hmin
dg,vorh.
dg,zul.
bw

bw,min

= 500
200000

24.00

= 24.00
16
32
14.50
14.00

N/mm?
N/mm?
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Position 9.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Der Grofitkorndurchmesser wird eingehalten.
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- driickendes Grundwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 1.07 m
1/4 Wandhohe hwhis4 = 0.66 m
Druckhohe hw = 0.41 m
Druckgefille hw/hy = 1.72 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.60  N/mm?
Bauteildicke d 0.24 m
Betonspannungen AT ar s Bcc Be Ect Oc
(am WandfuB) [K] [1/K] [-] [-] [[] [N/mm2] [N/mm?2]
12.5 le-05 0.25 0.71 0.84 28662 3.58
Betonspannungen in 1/4 der Wandhohe nach Lohmeyer:
(in 1/4 der Hohe) Verhiltniss L/H 2.28 -
Umrechnungsfaktor Ketd = 0.53 -
Betonspannung oc = 1.89  N/mm?
Die weitere Berechnung erfolgt mit fceff,
da oc>fetefr.
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL.(7.1)
Lage ds ds* Os Act kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?2] [m?2] [cm?/m]
x-aussen 10.00 18.12 195.96 0.12 1.00 7.84
x-innen 10.00 18.12 195.96 0.12 1.00 7.84
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GL(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d1 heff ds* Os kzt ds,min
[m] [mm]  [N/mm?] [cm?/m]
x-aussen a 4.80 0.12 18.12 195.96 1.00 9.80
x-innen a 6.86 0.09 18.12 195.96 1.00 7.68
Es ist mit Trennrissen zu rechnen. Es sind zusétzliche Mallnahmen gemi3 WU-Richtlinie
Absatz 8.5.3 (4) erforderlich.
Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mer ZI1 I fctm ds,min

[kKNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cm?/m]
X-aussen 30.72 17.10 0.0012 3.20 3.59
X-innen 30.72 18.45 0.0012 3.20 3.33

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitdt) ist ausreichend.
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Position 9.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cmZ/m]
X-aussen Stibe 10 10.0 7.85
x-innen Stibe 10 10.0 7.85
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m] [cm?/m]
Hydratation X-aussen 7.84 7.85 1.00
Hydratation X-innen 7.68 7.85 0.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 1.00
Bewehrungsabstand OK 0.97
Grofitkorndurchmesser OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 1.00
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen OK 0.98
Duktilitét Mindestbewehrung-Duktilitét x-aussen OK 0.46
Mindestbewehrung-Duktilitét x-innen  OK 0.42
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Position 9.1

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S018 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 9.1 Aufschwimmen Innenwanne Lager
Geometrie / Belastung 1 m breiten Steifen:
Bodenplatte:
1= 9.13 m
h= 0.90 m
g= 25.00 kN/m?3
Gl= l|*h*g= 205.43 kN
Neue Decke:
1= 9.13 m
h= 0.18 m
g= 25.00 kN/m3
G2= l|*h*g= 41.09 kN
Winde

= 2.63 m
d= 0.24 m
g= 25.00 kN/m3
G3= h*d*g*2= 31.56 kN
Auftriebskraft:
h= 2.77 m
1= 9.13 m
g= 10.00 kN/m3
Ax= h*1*g= 252.90 kN
Nachweis Aufschwimmen:
YG.dst = 1.05 -
YG,stb = 0.95 -
DST = Ak * yG.dst = 265.55 kN
Gk = Summe(G1:G3) = 278.07 kN
STB = Gk * yG,stb = 264.17 kN
n= DST/STB = 1.01 >1.0
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 9.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte Innenwanne Lager
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:150
i v R 4
o X
iy
4 15.17 4
Querschnitt
M 1:50
V197
N S :
! |
\ | °
[ | 3 FX’
! \
e ; ........................................... | ’ \/ £0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 35/45, B 50084 15.17 9.13 0.90
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[KN/m?2]
Einw. Gk 1.76
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Eigengewicht 0.90 * 25.00 22.50
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek Y (Y*W*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm)] [mm)]
oben XC1 10 10
unten XC2 20 15
Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit feteff nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fem
erreicht (max fetefr=0,5*fcim,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfithrung zu beriicksichtigen.
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),

Randbedingung
Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestbewehrung

Nutzungsklasse A
driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1
nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 1.97 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe hw = 1.97 m
Druckgefille hw/hy = 2.19 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.52 -
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.60  N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (6c=fcteff) Gc = 1.60  N/mm?
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL(7.1)
Lage ds ds* Os Act kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?2] [m?2] [cm?/m]
x-oben 14.00 17.78 197.83 0.45 1.00 18.93
y-oben 14.00 11.71 243.78 0.45 1.00 15.36
x-unten 14.00 24.29 169.27 0.45 1.00 22.12
y-unten 14.00 18.22 195.46 0.45 1.00 19.15
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GL(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d1 heff ds* Os kzt ds,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 21.95 0.17 25.37 165.62 1.00 16.62
y-oben a 33.33 0.14 25.37 165.62 1.00 13.04
x-unten a 16.07 0.20 25.37 165.62 1.00 19.52
y-unten a 21.43 0.17 25.37 165.62 1.00 16.81

Es ist mit Trennrissen zu rechnen. Es sind zusétzliche Mainahmen gemé WU-Richtlinie

Absatz 8.5.3 (4) erforderlich.
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Duktilitét nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl Ir fetm As,min
[kNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cmZ/m]
x-oben 432.00 77.31 0.0608 3.20 11.18
y-oben 432.00 78.57 0.0608 3.20 11.00
X-unten 432.00 75.96 0.0608 3.20 11.37
y-unten 432.00 77.22 0.0608 3.20 11.19
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm] [cm2/m]
x-oben Stibe 14 7.5 20.53
y-oben Stibe 14 7.5 20.53
x-unten Stibe 14 7.5 20.53
y-unten Stibe 14 7.5 20.53
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m] [cm?/m]
Hydratation x-oben 16.62 20.53 0.81
Hydratation y-oben 13.04 20.53 0.64
Hydratation X-unten 19.52 20.53 0.95
Hydratation y-unten 16.81 20.53 0.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.28
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.81
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.95
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.64
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.82
Duktilitét Mindestbewehrung-Duktilitét x-oben OK 0.54
Mindestbewehrung-Duktilitét x-unten OK 0.55
Mindestbewehrung-Duktilitét y-oben OK 0.54
Mindestbewehrung-Duktilitét y-unten OK 0.55
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Pos. 10.0 Unterfahrung Lingswand
Annahme Auflast:

- Mauerwerk iiber Unterfahrung (y = 20,00 kN/m?; h = 8,00 m; d = 0,30 m) mit 50 % Abzug fiir Offnungen

- Decke iiber KG (1/5 der Spannweite des mittleren Feldes)
- Decke iiber EG (1/5 der Spannweite des mittleren Feldes)
- Dach Bestand halbe Spannweite (Spannweite = 15,85 m)

System Betonformsteine (unbewehrt) nach FGSV, DIN EN 1997-1:2014-03
M 1:100
1.25
\/ £0.00 /
2
1 N
E -2.15 YV 215
1.25
Wandelemente Nr. b[m] h[m] n Lage Os.k[°] Kommentar
1 1.25 2.75 1 zentrisch 30.00
Wichte vy = 24.00 kN/m3
Gelédnde ebene Geldndeoberfldche
Abstand OK Geldande-Wandkopf Zluft 2.15 m
Zerd = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y (0] Ca Cp Oa D do
[m] [kN/m*] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 20.0 12.0 34.0 - - 22.7 0.0 0.0
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW P
[kKN/m?]
1 Gk 5.00
2 Qk.N 5.00
Zusammenstellungen
LastNr. 1: p Bodenplatte Keller Bestand
25.00%0.20 = 5.00 kN/m?
LastNr. 2:p aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Linienlasten an Wand Nr. EW av H v M
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 39.07 0.00
Zusammenstellungen .
LastNr. 1: V Mauerwerk - 50 % Abzug Offnungen
20.00*0.30*8.00*0.50 = 24.00 kN/m

aus Pos. 2.0 p_Gk-DKGB-max
*(0.20*3.13)
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5.385%(0.20%3.13) = 3.37 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-DEGB-max
*(0.20%3.13)
4.757%(0.20*3.13) = 2.98 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-DachB-max
*(15.85/2)
1.100*(15.85/2) = 8.72 kN/m
= 39.07 kN/m
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
39.1
¢ Il
%
Qk.N
I IT]
%
Erddruck Berechnung gem. DIN 4085:2011-05
EW Gk.E.A aktiver Erddruck
M 1:100
TIRSTISTITA
®
: Grundwasser Zgw = 2.15 m
Resultierende z Yeah
Erddruckspannungen [m] [kN/m?]
: 0.00 0.00
2.15 10.09
2.75 11.78
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aktive Erddruckkraft Ean 17.41 kN/m
Eav 7.27 kN/m
EW Gk Gleichlast erdseitig p 5.00 kN/m?
M 1:100
BRI
V4 Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.235 1.17
2.15 0.235 1.17
2.75 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean 3.23 kN/m
Eav 1.35 kN/IIl
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p 5.00 kN/m?
M 1:100
RTRTRSTAS7TA
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.235 1.17
2.15 0.235 1.17
2.75 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean 3.23 kN/m
Eav 1.35 kN/m
EW Gk.E.P passiver Erddruck
M 1:100
. i
Grundwasser Zgw 2.15 m
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Resultierende z eph
Erddruckspannungen [m] [kN/m?]
2.15 0.00
2.75 25.47
Erdwiderstand Epn = 7.64 kN/m
Epw = 0.00 kN/m
Kombinationen
GZ EQU: Verlust der Lagesicherheit
Ek  Typ Z (v*y * EW)
9 BS-P 0.90*Gk+1.10*Gk.E.A+1.10*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (1. Kernweite)
Ek  Typ I (v*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.E.P
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (2. Kernweite)
Ek  Typ Z (y*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.E.P
+1.00*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen (Gleiten)
Ek  Typ I (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek Typ 2 (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
Element 1
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[KNm/m] [KN/m] [-] [-] [-]
9 -21.44 120.64 -0.142 1/2 0.28
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[KNm/m] [KN/m] [-] [-] [-]
1 -15.25 130.18 -0.094 1/6 0.56
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -18.84 131.53 -0.115 1/3 0.34
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OE.d OR.d n
[kKNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
1 -18.8 1315 -0.14 0.96 177.8 184.50 200.00 0.92
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Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel o = 34.00 °
Ek Rk YR,h Rpk YR,e Haq Rd n
[KN/m] [-] [KN/m] [-] [kN/m] [kN/m] [-]
1 88.72 1.10 3.82 1.40 32.69 83.38 0.39
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d o B
[m] [m] [°] [°]
0.96 0.60 0.00 0.00
Zmax (0] c Y1 Y2
[m] [°] [KN/m?] [KN/m?3] [KN/m?]
1.24 34.00 0.00 12.00 12.00
T N ) ® m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
23.86 131.53 10.28 90.00 2.00
Einfluf} No v i A & N
Breite 19.18 1.000 0.549 1.000 1.000 10.52
Tiefe 29.44 1.000 0.670 1.000 1.000 19.73
Kohésion 42.16 1.000 0.659 1.000 1.000 27.77
Ek Vid Rk YR,v Rd n
[KN/m] [KN/m] [-] [KN/m] [-]
1 177.77 254.09 1.40 181.49 0.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Element n
[-]
Kippen Element1 OK 0.28
Sohldruck Element1 OK 0.92
Gleiten Element1 OK 0.39
Grundbruch Element1 OK 0.98
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Element n
[-]
1. Kernweite Element1 OK 0.56
2. Kernweite Element1 OK 0.34
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Pos. 10.1 Unterfahrung Giebelwand
Annahme Auflast:
- Mauerwerk iiber Unterfahrung (y = 20,00 kN/m?; h = 8,00 m; d = 0,30 m) mit 40 % Abzug fiir Offnungen
- Mauwerk Giebel (h = 4,30 m) gemittelt
- Decke tiber KG (Auflagerkraft A)
- Decke tiber EG (1/3 der Auflagerkraft A)
System Betonformsteine (unbewehrt) nach FGSV, DIN EN 1997-1:2014-03
M 1:100
1.25
\/ £0.00 /
2
1 N
E -2.15 V215
1.25
Wandelemente Nr. b[m] h[m] n Lage Os.k[°] Kommentar
1 1.25 2.75 1 zentrisch 30.00
Wichte vy = 24.00 kN/m3
Geldnde ebene Geldndeoberfldche
Abstand OK Geldande-Wandkopf Ziuft = 2.15 m
Zerd = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y (0] Ca Cp Oa D do
[m] [kN/m’] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 20.0 12.0 34.0 - - 22.7 0.0 0.0
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW P
[kN/m?]
1 Gk 5.00
2 Qk.N 5.00
Zusammenstellungen
LastNr. 1: p Bodenplatte Keller Bestand
25.00%0.20 = 5.00 kN/m?
LastNr. 2:p aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Linienlasten an Wand Nr. EW av H A% M
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 45.94 0.00
Zusammenstellungen .
LastNr. 1: V Mauerwerk - 40 % Abzug Offnungen
20.00*0.30*(8.00+(4.30/2))*0.60 = 36.54 kN/m
aus Pos. 21.0 A-V-Gk-max 7.259 = 7.26 kN/m

aus Pos. 20.0 A-V-Gk-max *(1/3)
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6.412%(1/3) = 2.14 kN/m
= 45.94 kN/m
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
45.9
v i
%
Qk.N
1L TL]
%
Erddruck Berechnung gem. DIN 4085:2011-05
EW Gk.E.A aktiver Erddruck
M 1:100
TISTSTRTA
o Grundwasser Zgw = 2.15 m
Resultierende z 2eah
: Erddruckspannungen [m] [KN/m?]
: 0.00 0.00
2.15 10.09
2.75 11.78
aktive Erddruckkraft Ean = 17.41 kN/m
” Eav = 7.27 kN/m
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EW Gk Gleichlast erdseitig p = 5.00 kN/m?
M 1:100
TISTRTITAY
V4 Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.235 1.17
2.15 0.235 1.17
2.75 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean 3.23 kN/m
Eav = 1.35 kN/m
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 5.00 kN/m?
M 1:100
RTRTRSTAS7TA
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?’]
0.00 0.235 1.17
2.15 0.235 1.17
2.75 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean = 3.23 kN/m
Eav = 1.35 kN/m
EW Gk.E.P passiver Erddruck
M 1:100
i
Grundwasser Zow = 2.15 m
Resultierende Z Xeph
Erddruckspannungen [m] [kKN/m?]
2.15 0.00
2.75 25.47
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Erdwiderstand Epn = 7.64 kN/m
Epv = 0.00 kN/m
Kombinationen
GZ EQU: Verlust der Lagesicherheit
Ek  Typ Z (v*y * EW)
9 BS-P 0.90*Gk+1.10*Gk.E.A+1.10*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (1. Kernweite)
Ek  Typ Z (v*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.E.P
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (2. Kernweite)
Ek  Typ I (v*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00*Gk.E.A+1.00*Gk.E.P
+1.00*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen (Gleiten)
Ek  Typ Z (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek  Typ I (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
Element 1
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
9 -21.44 126.82 -0.135 172 0.27
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -15.25 137.05 -0.089 1/6 0.53
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -18.84 138.40 -0.109 1/3 0.33
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OE.d OR.d n
[kKNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [KN/m?] [-]
1 -18.8 1384 -0.14 0.98 187.0 191.30 200.00 0.96
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel o = 34.00 °
Ek Rk YRh Rpx YR.e Ha R4 n
[kN/m] [-] [kN/m] [-] [KN/m] [KN/m] [-]
1 93.35 1.10 3.82 1.40 32.69 87.59 0.37
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Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b’ d o p
[m] [m] [°] [°]
0.98 0.60 0.00 0.00
Zmax (0] c Y1 Y2
[m] [°] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
1.29 34.00 0.00 12.00 12.00
T N ) ® m
[KN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
23.86 138.40 9.78 90.00 2.00
Einfluf} No v i A & N
Breite 19.18 1.000 0.567 1.000 1.000 10.87
Tiefe 29.44 1.000 0.685 1.000 1.000 20.16
Kohision 42.16 1.000 0.674 1.000 1.000 28.41
Ek Vid Rk YR,v Ra n
[KN/m] [KN/m] [-] [kN/m] [-]
1 187.04 266.69 1.40 190.50 0.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Element n
[-]
Kippen Element1 OK 0.27
Sohldruck Element1 OK 0.96
Gleiten Element1 OK 0.37
Grundbruch Element1 OK 0.98
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Element n
[-]
1. Kernweite Element1 OK 0.53
2. Kernweite Element1 OK 0.33
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Position 11.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S541.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 11.0 Trigerbohlwand
UK Bodenplatte -5,18 m
10 cm Sauberkeitsschicht -0,10 m
Tiefe Baugrube -5,28 m
System
M 1:250
Z
v -5.20 -5.30 -5.20
2 VS TR, 7 =
- v -12.50
Bohltriager gerammt
Achsabstand der Bohltrager = 1.50 m
Ausfachung aus Holz
Bauzustinde Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%0]
A 5.30 100.0 BS-P Endaushub
Baugrund
Gelénde erds. ebenes Geldnde
Abstand OK Geldnde-Wandkopf = 0.00 m
Boden Schicht h Y ¢k Cak dak S0k
Y Cpk Sp.k SpC.k
[m] [kN/m’] [°] [kN/m?] [°] [°]
El 999.00 20.0 30.0 - 20.0 0.0
18.0 - -7.0 0.0
Belastungen
Flachenlasten Nr. EW Typ ah av s P
[m] [m] [m] [kN/m?]
1 QK.NB GLe 10.00
GLe: erdseitige Gleichlast
Zusammenstellungen
LastNr. 1:p aus Pos. 2.0 p_ QK.NB-Bau-max
10.000 = 10.00 kN/m?
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Position 11.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S541.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Einwirkung QK.NB
10.0
RTR757%
Bauzustand: A Endaushub
Lagerung des WandfuB3es: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 5.30 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 6.19 m
Rammtiefenzuschlag (0.10*t1) At = 0.62 m
erforderliche Wandtiefe Tert = 12.11 m
System
M 1:250
+0.00
[ SRS RS RSTRS TR R TRTRSTRTRTR
v -5.20 7 -5,30 w -5.20
pa RS RS RS RS RS RS RS RS YRS RS RS 7R =
l 7 -11.49
v-12.11
Gelénde luft. ebenes Geldnde
Abstand OK Geldnde-Wandkopf z = 5.30 m
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2011-05
EW Gk.E aktiver Erddruck
Grundwasser Zow = 5.20 m
M 1:500
0.00
W5:20 2606
60.69
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Datum  12.01.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

mb BauStatik S541.de 2018.011

Seite

Position
Projekt

151
11.0
15-577 Theater

M 1:500

EW QK.NB

M 1:500

M 1:500

M 1:500

Erddruckspannungen eph

passiver Erddruck EpC fiir den Nachweis der Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.6

Grundwasser Zgw = 5.20 m
0.00
9520 312.00
618.23
685.09
Gleichlast erdseitig p = 10.00 kN/m?
2.79
JS'ZO 2.79
2.79
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 2.79
5.20 0.279 2.79
11.49 0.279 2.79
aktive Erddruckkraft Ean = 32.10 kN/m
Eav = 11.68 kN/m
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 5.20 m
0.00
410.16
rdumlicher Erdwiderstand
Lange der Belastungsfliche 1 = 0.30 m
Hohe der Belastungsfldche h = 6.19 m
Abstand der Systemachsen a = 1.50 m
Grundwasser Zgw = 5.20 m
0.00
524.16
z Kpgh €pgh
[m] [-] [kN/m]
5.30 3.681 0.00
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Position 11.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S541.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
11.49 3.681 827.98
Erddruckspannungen elp z Kpgn €pgh
[m] [-] [kN/m]
5.30 3.000 0.00
11.49 3.000 401.11
Erddruckspannungen e, zZ Kpgn €pgh
[m] [-] [kN/m]
5.30 3.681 0.00
11.49 3.681 123.05
Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, €massg
Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11.49 828.0 401.1 123.0 524.2 524.2
rdumlicher Erdwiderstand Epn 1622.3 kN
Epv = -199.2 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mafgebenden Kombinationen
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek  Typ Z (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk.E+1.50*QK.NB
Charakteristische Kombinationen
Ek  Typ I (y*y * EW)
2 CK 1.00*Gk.E+1.00*QK.NB
Nachweise (GZT)
Erdwiderlager Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d 755.55 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. Epha = 1158.77 kN
Bh,d < E'phd 755.55 < 1158.77
Horizontalkréfte Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrifte
nach EAB EB 15
MaBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bha = 503.70 kN/m
vernachléssigter Erddruck AEahd = 403.01 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Epha = 906.74 kN/m
Bh,dtAEan,d < Ephd 906.71 < 906.74
Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26
MaBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1

Bemessungssituation BS-P
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Position 11.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S541.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10*t = 0.62 m
Ersatzkraft C Chd = 375.55 kN/m
Erdwiderstand Epnc.d 576.25 kN/m
Ch,d < Ephcd 375.55 < 576.25
Vertikalkraft Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9
Malfigebende Kombination (charakteristisch) Ek2
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bvk = 44.95 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk = 16.93 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eavk = 33.95 kN/m
Vi = 50.88 kN/m
Bvk < Vi 4495 < 50.88
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
Mafigebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yo = 1.10
tatséchliche Einbindetiefe t = 7.20 m
Eigengewicht der Wand Gy 34.29 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eava = 69.97 kN
Vd 104.25 kN
Widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung gsk 60.00 kN/m?
Mantelfldche As = 12.46 m?
Spitzenwiderstand Qok = 200.00 kN/m?
wirksame Aufstandsflache Ay = 1350 cm?
Gesamtwiderstand Ra 558.37 kN
Va<Ra 104.25 < 558.37
Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235.00 210000
Querschnitt Profil QK A Wy Iy
[cm?] [cm?] [cm*]
HEB 450 1 218 3550 79890
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
Abs. 6.2 Ek z NEd VEd MEd od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm?] [-]
1 8.39 -46.81 -3.62 -769.12 218.80 0.93
1.06
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Position 11.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S541.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
218.80
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fm k 24.00  N/mm?
char. Schubfestigkeit fvk = 4.00 N/mm?
gewihlt Querschnittshéhe Bohlen h = 12.0 cm
Wy 2400.0 cm®/m
Biegespannung Ek X Kmod My Gd fin,d n
Abs. 6.1.6 [m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.75 1.00 12.40 5.17 24.00 0.28
Schubspannung Ek X kmod Vi Td fvd v
Abs. 6.1.7 [m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 1.50 1.00 -33.07 0.83 4.00 0.27
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Tert = 12.11 m
vorh. Wandtiefe Tvorh 12.50 m
Terff Tvorh 12.11 < 12.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Erdwiderlager OK 0.65
Horizontalkréfte OK 1.00
Ersatzkraft C OK 0.65
Vertikalkraft OK 0.88
Versinken OK 0.19
Bohltrager OK 0.93
Ausfachung OK 0.28
Wandtiefe OK 0.97
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Position 20.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 20.0 Lastermittlung Decke iiber EG Bestand
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:100
AX 77777 1- T T T AT T T T 2T T T TN T T T 3T T T A
A B c D
' 3.36° + 3.13 4 2.825 4
n 9.32 .
Ansicht
M 1:100 : |
L L] L L

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flidchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)
(b)

Auflagerkriifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

20 3.095 34

2.83°%

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.N

TIUII Ty Ol oIy
YA A A JAN YA A A A

s 9.32 4 4 9.32 4
Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@ 1 0.00 9.32 4.76
® 1 0.00 9.32 5.00
aus Pos. 2.0 p_ Gk-DEGB-max 4757 = 4.76 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Auflagerkrifte Tréger
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. F z,k,min F z,k,max
[KN/m] [kN/m]
A 6.41 6.41
B 17.50 17.50
C 15.08 15.08
D 5.34 5.34
A -0.69 7.43
B -1.18 19.58
C -1.94 17.80
D -0.92 6.53
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Position 20.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 20.1 Lastermittlung Balken Decke iiber EG Bestand
System Mehrfeldtrager
System
M 1:150
ST T T T TN T AT T s T TS T T T AT T T A
A B C D E F
. 3.935 4197 3.45 278, 3.355 .
. 15.485 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [em]
1 3.94 C 25/30 25.0/26.0
2 1.97
3 345
4 2.78
5 3.36
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 3.94 138.0 Mauerw. fest
C 5.91 30.0 Mauerw. fest
D 9.36 20.0 Mauerw. fest
E 12.13 75.0 Mauerw. fest
F 15.49 25.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
17.5
WL LI LT
1.6
YA A A A A JAN A A A A JAN
. 15.485 4 . 15.485 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.49 1.63
@ 1 0.00 15.49 17.50
Einw. Qk.N ® 1 0.00 15.49 19.58
(a) aus Pos. 20.0 B-V-Gk-max 17.502 = 17.50 kN/m
(b) aus Pos. 20.0 B-V-Qk.N-max 19.579 = 19.58 kN/m
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 31.07 31.07
B 70.29 70.29
C 43.15 43.15
D 59.93 59.93
E 65.42 65.42
F 26.32 26.32
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Position 20.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Einw. Qk.N A -0.77 32.57
B -10.32 82.27
C -22.26 66.44
D -10.32 71.66
E -7.21 74.18
F -2.10 29.04
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Position 20.2
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 20.2 Lastermittlung Balken Decke iiber EG Bestand
System Mehrfeldtrager
System
M 1:150
YA T U 2 T AT T3 T A
A B c D
. 3.155 4 9.055 + 3.16° 4
s 15.375 4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material QS b/h
[m] [cm]
1 3.16 C 25/30 1 25.0/26.0
2 9.06 2 25.0/60.0
3 3.17 1 25.0/26.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 3.16 49.0 Mauerw. fest
C 12.21 101.0 Mauerw. fest
D 15.38 25.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

LTI T

-] [ -] [ ] V.

AN JAN JAY JAN JAN JAN JAN
3.155 9.055 3.16° s 15.375 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.16 1.63
2 Eigengew 0.00 9.06 3.75
3 Eigengew 0.00 3.17 1.63
@ 1 0.00 15.38 15.08
Einw. Qk.N ® 1 0.00 15.38 17.80
(a) aus Pos. 20.0 C-V-Gk-max 15.084 = 15.08 kN/m
. (b) aus Pos. 20.0 C-V-Qk.N-max 17.798 = 17.80 kN/m
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
? Aufl. F z,k,min F z,k,max
5 [kN] [kN]
Einw. Gk A 8.76 8.76
B 128.02 128.02
C 133.88 133.88
D 5.47 5.47
Einw. Qk.N A -11.45 22.23
B -3.71 128.49
C -3.54 133.99
D -14.06 21.68
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Position 21.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 21.0 Lastermittlung Decke iiber KG Bestand
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:100
AX 77777 1- T T T AT T T T 2T T T TN T T T 3T T T A
A B c D
4 3.36° + 3.13 + 2.825 4
i 9.32 .
Ansicht
M 1:100 : |
L L] L L

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flidchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)
(b)

Auflagerkriifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

20 3.095 34

2.83°% .

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.N

TIUIITL LTI Il iooory
YA A A JAN YA A A A

s 9.32 4 4 9.32 4
Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@ 1 0.00 9.32 5.38
® 1 0.00 9.32 5.00
aus Pos. 2.0 p_Gk-DKGB-max 5385 = 5.38 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Auflagerkrifte Tréger
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. F z,k,min F z,k,max
[KN/m] [kN/m]
A 7.26 7.26
B 19.81 19.81
C 17.08 17.08
D 6.04 6.04
A -0.69 7.43
B -1.18 19.58
C -1.94 17.80
D -0.92 6.53
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Position 21.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 21.1 Lastermittlung Balken Decke iiber KG Bestand
System Mehrfeldtrager
System
M 1:150
4;7771777 N7 T2 AT T T3 T T /AT Ty TN T T 5T T A
A B c D E F
. 3.73 4219 3.52 247 3.435 4
. 15.345 4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [em]
1 3.73 C 25/30 34.0/26.0
2 2.19
3 3.52
4 2.47
5 3.44
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 3.73 32.0 Mauerw. fest
C 5.92 60.0 Mauerw. fest
D 9.44 70.0 Mauerw. fest
E 11.91 104.0 Mauerw. fest
F 15.35 25.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
19.8
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.35 221
@ 1 0.00 15.35 19.81
Einw. Qk.N ® 1 0.00 15.35 19.58
(a) aus Pos. 21.0 B-V-Gk-max 19.813 = 19.81 kN/m
(b) aus Pos. 21.0 B-V-Qk.N-max 19.579 = 19.58 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F.
[m] [kN]
Einw. Gk @ 1 0.00 37.37
) 2 0.00 76.59
© 3 0.00 49.45
@ 4 0.00 66.22
© 5 0.00 71.72
® 5 3.44 32.62
Einw. Qk.N @ 1 0.00 32.57
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Position 21.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
) 2 0.00 82.27
@ 3 0.00 66.44
G 4 0.00 71.66
& 5 0.00 74.17
oS 3.44 29.04
(a) aus Pos. 20.1 A-V-Gk-max 31.066 = 31.07 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 37.37 kN
(b) aus Pos. 20.1 B-V-Gk-max 70.293 = 70.29 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 76.59 kN
(©) aus Pos. 20.1 C-V-Gk-max 43.154 = 43.15 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 49.45 kN
(d) aus Pos. 20.1 D-V-Gk-max 59.925 = 59.92 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 66.22 kN
(e) aus Pos. 20.1 E-V-Gk-max 65421 = 65.42 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 71.72 kN
® aus Pos. 20.1 F-V-Gk-max 26.322 = 26.32 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 32.62 kN
(2) aus Pos. 20.1 A-V-Qk.N-max 32.570 = 32.57 kN
(h) aus Pos. 20.1 B-V-Qk.N-max 82.270 = 82.27 kN
6] aus Pos. 20.1 C-V-Qk.N-max 66.436 = 66.44 kN
)] aus Pos. 20.1 D-V-Qk.N-max 71.659 = 71.66 kN
(k) aus Pos. 20.1 E-V-Qk.N-max 74.176 = 74.18 kN
)] aus Pos. 20.1 F-V-Qk.N-max 29.040 = 29.04 kN
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Triger
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 71.43 71.43
B 153.60 153.60
C 106.88 106.88
D 131.04 131.04
E 144.98 144.98
F 63.99 63.99
Einw. Qk.N A -1.04 63.90
B -9.55 160.28
C -17.20 134.69
D -12.47 141.75
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Position 21.1

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
E -8.53 147.83
F -1.55 58.47
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 21.2 Lastermittlung Balken Decke iiber KG Bestand
System Mehrfeldtrager
System
M 1:150
YAt A A S A o U AN
A B c D E F
. 3.36° + 3.34 4 258 2.91 + 3.16 4
s 15.355 4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [em]
1 3.37 C 25/30 34.0/26.0
2 3.34
3 2.58
4 291
5 3.16
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest
B 3.37 64.0 Mauerw. fest
C 6.71 41.0 Mauerw. fest
D 9.29 55.0 Mauerw. fest
E 12.20 103.0 Mauerw. fest
F 15.36 25.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
19.8
V@ /1_9 ‘ 128 19.6 134
5.1 22 11.8 2p.2 \L J/ 217
Ay A A A A A A A A A A
3.36° 8.83 3.16 3.36° 8.83 3.16
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.36 221
@ 1 0.00 15.36 19.81
Einw. Qk.N ® 1 0.00 15.36 19.58
(a) aus Pos. 21.0 B-V-Gk-max 19.813 = 19.81 kN/m
(b) aus Pos. 21.0 B-V-Qk.N-max 19.579 = 19.58 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F.
[m] [kN]
Einw. Gk @ 1 0.00 15.06
) 2 0.00 134.32
© 5 0.00 140.18
@ 5 3.16 11.77
Einw. Qk.N e 1 0.00 22.23
® 2 0.00 128.49
@ 5 0.00 133.99
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) 5 3.16 21.68
(a) aus Pos. 20.2 A-V-Gk-max 8.762 = 8.76 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 15.06 kN
(b) aus Pos. 20.2 B-V-Gk-max 128.019 = 128.02 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 134.32 kN
() aus Pos. 20.2 C-V-Gk-max 133.876 = 133.88 kN
MW-Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 140.18 kN
(d) aus Pos. 20.2 D-V-Gk-max 5470 = 5.47 kN
MW -Pfeiler im EG
20.00*0.30*0.30*3.50 = 6.30 kN
= 11.77 kN
(e) aus Pos. 20.2 A-V-Qk.N-max 22234 = 22.23 kN
® aus Pos. 20.2 B-V-Qk.N-max
128.485 = 128.49 kN
(2) aus Pos. 20.2 C-V-Qk.N-max
133.990 = 133.99 kN
(h) aus Pos. 20.2 D-V-Qk.N-max 21.680 = 21.68 kN
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 44.04 44.04
B 219.81 219.81
C 63.07 63.07
D 55.07 55.07
E 218.13 218.13
F 39.36 39.36
Einw. Qk.N A -3.23 51.23
B -3.12 207.61
C -13.38 69.45
D -15.65 64.61
E -3.90 207.19
F -2.68 48.89

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Datum  12.01.2018

mb BauStatik S301.de

2018.011 Projekt

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite

Position

165
22.0

15-577 Theater

Pos. 22.0

Abfangtriger fiir Unterzug

Neben jeder Unterzugstiitze werden zwei Abfangtriager eingebaut. Die Stiitzung des Abfangtriger erfolgt mittels
Schwerlaststiitzen mit einer Tragféhigkeit von mindestens 20 t.

System

M 1:25

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(2)

(b)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Einfeldtrager

System z-Richtung

w1

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.50 0.0 fest S 235 HEA 260
Lager X b Art Kr,: Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 2.50 10.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 260 86.8 0.68
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
110 104
INRRREE TR g
Yz 1.25 + 1.25 " Yz 1.25 R o
Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.50 0.68 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
@ 1 1.25 109.91 0.0
1.25 103.81 0.0
aus Pos. 21.2 B-V-Gk-max /(2)
219.813/(2) = 109.91 kN
aus Pos. 21.2 B-V-Qk.N-max /(2)
207.612/(2) = 103.81 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Y (y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Profil A Iy Woly Ay
I, Wpl,z Avy
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?]
1 HEA 260 86.8 10450.0 920.0 28.7
3670.0 430.2 58.1
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 260
M 1:10
y
z
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch. -klasse X Ek Q S- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-Verhéltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
flr Tragfahigkeitsnachweis
0.00 2 1 8.18 9.00 23.60 33.00
1.25 2 1 8.18 9.00 23.60 33.00
2.50 2 1 8.18 9.00 23.60 33.00
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My.d Vzd M:zd Vy.d n
MpLy.d Vplzd Mpl.zd Voly.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 2 0.00 153.19 0.00 0.00 0.39
216.20 389.90 100.03 787.78
1.25 2 190.77 152.04 0.00 0.00 0.88 *
216.20 389.90 100.03 787.78
2.50 2 0.00 -153.19 0.00 0.00 0.39
216.20 389.90 100.03 787.78
Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.50 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A 93.91
Trégheitsrad. des Gurtes: if, = 6.91 cm
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Vereinfachter Nachweis Ek Abs. L. ke vorhA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 2.50 0.86 0.33 - 190.77 0.64 *
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.25 4 2.57 2.57 1/300 = 8.33 0.31
Auflagerkriifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.81 55.81
B 55.81 55.81
Einw. Qk.N A 51.90
B 51.90
Bem.-auflagerkrifte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin  EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 55.81 6 153.19 7
B 55.81 6 153.19 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 1.25 OK 0.88
Stabilitit Feld 1 125 OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 125 OK 0.31
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Position 22.1

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 22.1 Abfangtriger fiir Unterzug

Neben jeder Unterzugstiitze werden zwei Abfangtriager eingebaut. Die Stiitzung des Abfangtriger erfolgt mittels
Schwerlaststiitzen mit einer Tragféhigkeit von mindestens 20 t und auf dem vorhandenen Mauwerk.

System

M 1:50

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(2)

(b)

Kombinationen

standig/voriiberg.

Einfeldtrager

System z-Richtung

B
4.74 N
Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 4.74 0.0 fest S 235 HEA 280
Lager X b Art Kr,: Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.74 20.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
76.8 80.1
[TTTTILTTRTT]] :ﬁ
Yz 3.515 L1225 T \ 4 3.515 R o
Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 4.74 0.76 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
@ 1 3.52 76.80 0.0
® 1 3.52 80.14 0.0
aus Pos. 21.1 B-V-Gk-max /(2)
153.601/(2) = 76.80 kN
aus Pos. 21.1 B-V-Qk.N-max /(2)
160.281/(2) = 80.14 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Y (y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




ght 2017 - mb

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 169
Position 22.1
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Profil A Iy Woly Avz
1, Wpl,z Avy
[em?] [em?] [em?] [em?]
1 HEA 280 97.3 13670.0 1112.0 31.8
4760.0 518.1 65.5
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 280
M 1:10
y
z
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch. -klasse X Ek Q S- VOl‘hC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-Verhéltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
flr Tragfahigkeitsnachweis
0.00 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
2.64 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
3.52 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
4.74 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My.d Vzd Mzd Vy.d n
MpLy.d Vplzd Mpi,zd Voly.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L=4.74m)
0.00 2 0.00 60.31 0.00 0.00 0.14
261.32 431.18 120.67 888.96
2.64 2 155.44 57.59 0.00 0.00 0.59
261.32 431.18 120.67 888.96
3.52 2 205.60 -167.21 0.00 0.00 0.79 *
261.32 431.18 120.67 888.96
4.74 2 0.00 -168.47 0.00 0.00 0.39
261.32 431.18 120.67 888.96
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Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.74 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: Al 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 7.46 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. L. ke vorhA ik x maxM n
[m] [kKNm]
Feld 1 2 1 4.74 0.83 0.56 0.58 - 205.60 0.97 *
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.64 4 7.10 7.10 1/300 = 15.80 0.45
Auflagerkriifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 21.66 21.66
B 58.76 58.76
Einw. Qk.N A 20.71
B 59.43
Bem.-auflagerkrifte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 21.66 6 60.31 7
B 58.76 6 168.47 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 3,52 OK 0.79
Stabilitat Feld 1 3,52 OK 0.97
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.64 OK 0.45
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Position 22.2

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 22.2 Abfangtriger fiir Unterzug und Treppenwange

Neben jeder Unterzugstiitze werden zwei Abfangtriager eingebaut. Die Stiitzung des Abfangtriger erfolgt mittels

Schwerlaststiitzen mit einer Tragféhigkeit von mindestens 20 t und auf dem vorhandenen Mauwerk.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
e P A
z B
. 5.14 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 5.14 0.0 fest S 235 HEA 280
Auflager Lager X b Art Kr,: Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.14 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
70.9
0.76 ﬁ65'5 K
22.0 5.32
RN . AR P
Yz 2.70 121, 123 Yz 2.70 o 121 o
Streckenlasten Feld Komm. a s qii Qre ¢
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.14 0.76 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 391 65.52 0.0
® 1 2.70 21.97 0.0
Einw. Qk.N © 1 391 70.88 0.0
@ 1 2.70 5.32 0.0
(a) aus Pos. 21.1 D-V-Gk-max /(2)
131.042/(2) = 65.52 kN
(b) Eigengewicht Treppe
25.00*0.20*(2.30/2)*(1.85/2) = 5.32 kN
Eigengewicht Wange
20.00*0.30*3.00*(1.85/2) = 16.65 kN
= 21.97 kN
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Datum  12.01.2018

mb BauStatik S301.de

2018.011

Seite

Position
Projekt

172
22.2

15-577 Theater

(©)

(d)

Kombinationen

standig/voriiberg.

quasi-stindig

st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhiltnis

Nachweis E-P
Abs. 6.2

Feld 1

aus Pos. 21.1 D-V-Qk.N-max /(2)

141.750/(2) = 70.88 kN
Nutzlast Treppe
5.00%(2.30/2)*(1.85/2) = 5.32 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Profil A Iy Woiy Avz
I, Wpl,z Avy
[cm?] [em?] [cm?] [em?]
1 HEA 280 97.3 13670.0 1112.0 31.8
4760.0 518.1 65.5
Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 280
y
z
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
X Ek Q S- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
fur Tragfahigkeitsnachweis
0.00 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
2.70 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
2.79 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
3.91 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
5.14 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
fur Stabilitatsnachweis
3.91 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek My,d Vz,d Mz,d Vy,d n
Mpl,y,d Vpl,z,d Mpl,z,d Vpl,y,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
(L=5.14m)
0.00 2 0.00 67.12 0.00 0.00 0.16
261.32 431.18 120.67 888.96
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
2.70 2 177.48 64.34 0.00 0.00 0.68
261.32 431.18 120.67 888.96
2.79 2 180.00 26.61 0.00 0.00 0.69
261.32 431.18 120.67 888.96
3.91 2 209.03 -169.31 0.00 0.00 0.80 *
261.32 431.18 120.67 888.96
5.14 2 0.00 -170.58 0.00 0.00 0.40
261.32 431.18 120.67 888.96
Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.14 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -13.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,l = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c? Ci Mer ALT
[m] [-] [kN] [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.14m, Lerz = 5.14m)
391 2 KLb 3734.22 300 1.31 570.58 0.68
Nachweis X Ek My.d My rd YLT f YL Tmod n
[m] [kNm] [kKNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.14m, Lerz = 5.14m)
391 2 209.03 237.56 0.88 0.94 0.94 0.94 *
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.79 4 9.86 9.86 1/300 = 17.13 0.58
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 28.07 28.07
B 63.34 63.34
Einw. Qk.N A 19.49
B 56.71
Bem.-auflagerkrifte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin  EK Fzdamax  EK
[kN] [kN]
A 28.07 6 67.12 7
B 63.34 6 170.58 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 391 OK 0.80
Stabilitat Feld 1 391 OK 0.94
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Position 22.2
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.79 OK 0.58
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Position 223
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S301.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater

Pos. 22.3 Abfangtriger fiir Treppenwange

Die Stiitzung des Abfangtriger erfolgt mittels Schwerlaststiitzen mit einer Tragfahigkeit von mindestens 20 t und
auf dem vorhandenen Mauwerk.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
i ””””””””” T T T T T T T Ja
z B
s 5.30 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 5.30 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X b Art Kr,: Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.30 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
22,0
bo.42
5.32
VIJiled il P
Y2 o2 + 3.08 " Y2 o ‘ o
Streckenlasten Feld Komm. a s qii Qre ¢
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.30 0.42 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.22 21.97 0.0
Einw. Qk.N ® 1 2.22 5.32 0.0
(a) Eigengewicht Treppe
25.00*0.20*(2.30/2)*(1.85/2) = 5.32 kN
Eigengewicht Wange
20.00*0.30*3.00*(1.85/2) = 16.65 kN
= 21.97 kN
(b) Nutzlast Treppe
5.00%(2.30/2)*(1.85/2) = 5.32 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Profil A Iy Woly Avz
1, Wpl,z Avy
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?]
1 HEA 200 53.8 3690.0 430.0 18.1
1340.0 203.8 35.8
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 200
M 1:10
y
z
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch. -klasse X Ek Q S- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-Verhéltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
flr Tragfahigkeitsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
2.22 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
2.53 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
5.30 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
Nachweis E-P Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek My.d Vzd Mzd Vy.d n
Mpl,y,d Vol,zd Mpl,zd Voly,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
Feld 1 (L=5.30m)
0.00 2 0.00 23.38 0.00 0.00 0.10
101.05 244.90 47.42 485.05
2.22 2 50.50 22.12 0.00 0.00 0.50 *
101.05 244.90 47.42 485.05
2.53 2 45.70 -15.70 0.00 0.00 0.45
101.05 244.90 47.42 485.05
5.30 2 0.00 -17.28 0.00 0.00 0.07
101.05 244.90 47.42 485.05
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Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.30 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: Al 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 5.32 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. L. ke vorhA 2l x maxM n
[m] [kNm)]
Feld 1 2 1 5.30 0.86 0.91 0.91 0.53 50.50 0.93 *
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.53 4 10.28 10.28 1/300 = 17.67 0.58
Auflagerkriifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.89 13.89
B 10.32 10.32
Einw. Qk.N A 3.09
B 2.23
Bem.-auflagerkrifte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 13.89 6 23.38 7
B 10.32 6 17.28 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-P Feld 1 222 OK 0.50
Stabilitat Feld 1 222 OK 0.93
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.53 OK 0.58
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Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

178
23.0

15-577 Theater

Pos. 23.0

Neue Stahlbetondecke iiber Lager

Vor dem Einbau der neuen Decke wird der Terrazzobelag und der Estrich auf der vorhandenen Decke entfernt.

System

M 1:100

M 1:100

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flidchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

(
(

a
b

Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

System

yaraii i S i AV i A\
A B C D
. 3.04 + 3.18 . 2.58 .
. 8.80 .
¢ A
Ansicht

| |
24 2.83 24 2.94 24 2.37 24

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.04 C 25/30 18.0
2 3.18
3 2.58
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.04 24.0 Mauerw. fest
C 6.22 24.0 Mauerw. fest
D 8.80 24.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
2.24
COTLrny [Ty
YA JAN JAN JANRRVAN JAN A JAN
. 8.80 s . 8.80 s
Gleichfldchenlasten
Feld Komm. a S qti Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
1 Eigengew 0.00 8.80 4.50
) 1 0.00 8.80 2.24
) 1 0.00 8.80 5.00
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(13)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(13)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
@)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2.3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [em?] [em?]
PL 18.0 5.0 1800 48600
PL:  Plattenquerschnitt
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -11.50 0.00 -7.77 0.00
C -1.77 0.00 -8.16 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u X/du Zu das,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?Z/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=3.04m)
0.00 1 - - - - 0.47.
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09, 3 0.58 - - - 0.47.
2 1.82 0.021 15.5 0.26 2.00m
1.26+ 3 3.17 - - - -
2 13.24 0.064 15.2 1.90 2.00m
2.06 3 -0.35 0.009 15.6 0.05 9.008
2 8.00 0.049 15.3 1.14 2.00m
2.09 3 -0.55 0.011 15.5 0.08 9.008
2 7.61 0.048 15.2 1.09 2.00m
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2.92, 7 -13.91 0.066 15.2 2.00 9.008
6 -4.61 - - - 1.00¢
3.04 7 -15.72 0.072 15.2 2.27 9.008
6 -5.36 - - - -
Feld 2 (L=3.18m)
0.00 7 -15.72 0.072 15.2 2.27 9.008
6 -5.36 - - - -
0.12a 7 -14.18 0.067 15.2 2.04 9.00B8
6 -4.88 - - - 1.00¢
0.55 9 -5.82 0.040 154 0.83 9.008
8 - 0.039 13.2 - 2.00m
0.95 4 -2.38 0.025 15.5 0.34 9.008
5 5.13 0.045 14.7 0.73 2.00m
1.62+ 4 -0.29 0.008 15.6 0.04 9.00B
5 8.81 0.051 15.3 1.26 2.00m
2.23 4 -0.99 0.016 15.5 0.14 9.00B
5 5.75 0.043 15.1 0.82 2.00m
3.06a 13 -11.28 0.058 15.3 1.62 9.00B
12 -3.12 - - - 1.00¢
3.18 13 -12.79 0.063 15.2 1.84 9.00B
12 -3.52 - - - -
Feld 3 (L = 2.58 m)
0.00 13 -12.79 0.063 15.2 1.84 9.00B
12 -3.52 - - - -
0.124 13 -11.29 0.058 153 1.62 9.00B
12 -2.90 - - - 1.00¢
0.39 5 -5.84 0.040 15.4 0.83 9.00B
4 - - - - 2.00Mm
0.95 3 -0.78 0.014 15.5 0.11 9.00B
2 7.22 0.047 15.2 1.03 2.00m
1.50+ 3 1.47 - - - -
2 9.70 0.053 15.3 1.39 2.00m
2.49, 3 0.42 - - - 0.34.
2 1.55 0.020 15.5 0.22 2.00m
2.58 1 - - - - 0.34.
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L =3.04 m)
0.00 2 16.88r 18.4 369.75 - -
0.09, 2 16.88r 18.4 369.75 - -
0.25v 2 16.88 18.4 369.75 77.22 -
1.26 5 1.92 18.4 369.75 77.22 -
2.76v 7 26.41 18.4 369.75 77.69 -
2.92a 7 26.41r 18.4 369.75 - -
3.04 7 26.41r 18.4 369.75 - -
Feld 2 (L=3.18m)
0.00 7 24.13r 18.4 369.75 - -
0.124 7 24.13r 18.4 369.75 - -
0.28v 7 24.13 18.4 369.75 77.69 -
1.62 9 2.19r 18.4 369.75 77.22 -
2.90v 13 22.51 18.4 369.75 77.69 -
3.06a 13 22.51r 18.4 369.75 - -
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3.18 13 22.51r 18.4 369.75 - -
Feld 3 (L=2.58m)
0.00 13 22.42r 18.4 369.75 - -
0.12a 13 22.42r 18.4 369.75 - -
0.28y 13 22.42 18.4 369.75 77.69 -
1.50 13 2.52r 18.4 369.75 77.22 -
2.33y 2 13.86 18.4 369.75 77.22 -
2.49, 2 13.86r 18.4 369.75 - -
2.58 2 13.86r 18.4 369.75 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemil Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 18 18 18
untere Léngsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[em?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 0 8/15.0 3.35 -0.04 8.89 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofie)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,! lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 0 8/15.0 3.35 -0.01 8.82 0.10 0.10 1
B 0 8/8.0 6.28 -1.29 5.82 0.10 0.10 1

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

7.5

5.0

25

25

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofe)

as [em?/m]

E=

=

B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

----------- verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*W*EW)

1 1.00*Gk

1.00*Gk +0.60*Qk.N

(1,3)

3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
3)

4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,3)

5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
2
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Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
&)
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi Gfi Ocr a Aa derf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 18.30 1017 30 -20 10 24
1.26 1 0.6 132.83 634 30 -13 17 24
2.06 1 0.5 74.42 680 30 -18 12 24
2.09 3 0.5 70.23 684 30 -18 12 24
Feld 2 0.95 3 0.5 42.45 776 30 -20 10 24
1.62 3 0.5 82.28 674 30 -17 13 24
2.23 1 0.5 51.57 699 30 -20 10 24
Feld 3 0.95 1 0.5 65.95 687 30 -19 11 24
1.50 1 0.6 94.84 664 30 -16 14 24
2.49 1 0.6 1539 1046 30 -20 10 24
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek Y (y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
()
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl 0] 2.50 -
Endschwindmaf} € -0.50 %0
zul. Endverformung foo 1/250
zul. Differenzverformung fA 1/500
X Ek MEd fi,0 fir,co foo zul
fro firo Afnr Afpu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=3.04m)
1.37 1 7.40 1.33 4.62 12.16
0.23 1.33 3.29 6.08
Feld 2 (L=3.18m)
1.63 2 4.66 0.62 2.23 12.72
0.08 0.23 2.00 6.36
Feld 3 (L=2.58m)
1.41 1 5.30 0.62 2.63 10.32
0.11 0.64 1.99 5.16
fi0/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
f1,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afii = Differenzverformungen firco - firo
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Triger

Char. Auflagerkr.

charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
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Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Seite 183
Position 23.0
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 8.01 8.01
B 23.66 23.66
C 21.03 21.03
D 6.63 6.63
A -0.83 6.77
B -0.96 18.51
C -1.54 17.14
D -1.08 6.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.37 OK 0.54
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Position 30.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 30.0 Lastermittlung Sturz Eingang Funktionsanbau Nord
System Einfeldtrager (34.5/19.0/199.5)
System Ansicht
M 1:50
AT TTTT 1T A
A B J L
19° 1.805 19°
. 1.99 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.00 C 30/37 34.5/19.0
Auflager Lager X b Art Krz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 19.5 Mauerw. fest
B 2.00 19.5 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 Mz 12/NM 1l
B 0.00 3.50 Mz 12/NM 1l
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
7.4
P T S P S e
e P P e 569
YA\ A AN A
. 998 + 998 . s 1.995 s
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qti Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.00 1.64
@ 1 0.00 1.00 0.00 13.24
@ 1 1.00 1.00 13.24 0.00
® 1 0.00 2.00 7.39
Einw. Qk.N © 1 0.00 2.00 5.68
. (a) Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
(Mz-12-2.0)
21.00*0.866*1.995%0.365 = 13.24 kN/m
(b) 1/5 der Deckenlast: 160 mm
g Hohldielendecke
: 0.20*25.00*5.685*0.16 = 4.55 kN/m
1/5 des FuBbodenaufbau (Annahme)
0.20*2.50*5.685 = 2.84 kN/m
= 7.39 kN/m
(© aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(0.20*5.685)
5.000%(0.20*5.685) = 5.68 kN/m
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Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

185
30.0
15-577 Theater

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Auflagerkriifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek B Ap fa NEd.c NRd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]

A-B GK 1.00 672.8a 3.81 29.58 256.40 0.12

GK:  Grundkombination

A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkrifte Tréger

charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

A 15.61 15.61

B 15.61 15.61

A 5.67 5.67

B 5.67 5.67
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Position 30.1

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S013 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 30.1 Stahlbetonfertigteilsturz

Belastung:
G =

G2 =

Gk3 =
Qrn=

(d,vorh =

Gewihlt:
3*S57BS
Jd,zul =

Nachweis:
1’] =

13,40 kKN/m

7,39 kN/m

1,64 KN/m

5,68 kN/m

135 * (Gt + Gz + Gis) + 1,50 * Qi = 38,80 kKN/m

3 *21,00 = 63,00 kN/m

qd,vorh / Jd,zul = 0,62 <1,00
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Position 30.1
Projekt 15-577 Theater

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S013 2018.011

Betonwerk

schumann

GmbH
Ronneburger Stralle 26

07580 Seelingstadt

Telefon 036608/962- 0
Verkauf 036608/96214
Telefax 036608/96269

Lasttabelle Sturztrager aus Stahlbeton
Stiirze aus Normalbeton C 30/37

www.betonwerk-schumann.de

Typ max. lichte Male (einschl. Dammplatte) in mm 3-Schicht Belastung qd”
Weite in mm Lange Breite Hoéhe Dammplatte? in KN/m
S17BS 750 940 115 190 ohne 63,75
S18BS mit 59,40
S27BS 915 1190 115 190 ohne 48,00
S 28BS mit 44,25
$37BS 1215 1490 115 190 ohne 33,60
S 38BS mit 30,75
S47BS 1515 1890 115 190 ohne 25,80
S48BS mit 23,55
S 57BS 1815 2190 115 190 ohne 21,00
S 56 BS mit 19,13
S67BS 2115 2590 115 190 ohne 17,25
S 66 BS mit 15,90
S77BS 2415 2990 115 190 ohne 14,93
S76 BS mit 13,80
S87BS 2700 3290 115 190 ohne 13,28
S 86 BS mit 12,15
$97BS 3000 3590 115 190 ohne 11,85
S 96 BS mit 10,05

1)

Einbaulage beachten: Kennzeichnung "O" - oben

maximale Bemessungslasten einschlieBlich Eigengewicht + Teilsicherheitsbeiwertyr = 1,5
2 3-Schicht-Dammplatte 2,5 cm dick

Typenpriifung laut Bescheid Nr.: T16 - 058
des Regierungsprasidiums Leipzig
Landesstelle fiir Bautechnik vom 26.05.2016

Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 T4 Abs. 4.5.3:
Stiirze zur Offnungsiiberdeckung in Mauerwerkswéanden Geltungsdauer vom

IWMI' i i bis
- ohne Dammplatte: S17BS-S57BS-F90

S/ Bo oYU/ Bo-Tr o0

S18BS-S 56 BS-F 60

S66BS-S96BS-F 30

ab 24cm Wanddicke, Dammung jeweils zur Wandmitte:
S18BS-S56BS-F 90
S 66 BS - S 96 BS - F 60"

* Verbesserung auf F 90 méglich durch:

- mind. 10mm Putz Gruppe P IV a oder b oder

- mind. 15mm Putz Gruppe P IV c oder P Il

nach DIN 18550 T2, seitlich und unten

Anforderungen Putzgrund entspr. DIN 18550 T2

26.05.2016
31.05.2021

- mit Dammplatte:

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt. Betonwerk Schumann GmbH Seelingstadt
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Position 40.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 40.0 Decke Rampe
System Einachsig gespannte Platte mit Auskragung
System Ansicht
M 1:100
77777777777 - [ ]
ﬁ 1 ﬁ(r U U
A B
24 3.45 17
I S — e ¢
3.635 33 25
. 3.97 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.64 C 25/30 20.0
Kr 0.34
Auflager Lager X b Art Krz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.64 17.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.00 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5.00 5.00
MR MR
YAN A YAN A
. 3.97 . 4 3.97 .
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.97 5.00
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.97 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen gemil DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
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Position 40.0

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fi
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [cm?] [cm?]
PL 20.0 5.0 2000 66667
PL:  Plattenquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2,4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
XF1 MiBige Wassersittigung ohne
Taumittel
Bewehrungsanordnung Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdCV,O d'o Cmin,u ACdeV,u d'u
[mm)] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 25 15 45 25 15 45
Kragarm rechts 25 15 45 25 15 -

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Kragarm rechts

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu ds,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
(L=3.63m)
0.00 1 - - - - 0.84.
1 - 0.002 15.5 - 2.49m
0.10a 3 0.86 - - - 0.84.
2 2.51 0.026 15.4 0.36 2.49m
1.81+ 3 7.91 - - - -
2 23.35 0.095 14.9 3.43 3.43
3.55, 3 0.07 - - - 0.06m
2 1.78 0.021 15.4 0.25 2.49m
3.57 3 -0.10 0.005 15.5 0.01 10.008
2 1.25 0.018 15.1 0.18 2.49m
3.63 5 -0.43 0.010 15.4 0.06 10.008
4 -0.28 - - - -
(L=0.34m)
0.00 5 -0.43 0.010 15.4 0.06 10.008
1 -0.28 - - - -
0.09, 5 -0.45 0.010 15.4 0.06 10.008
1 -0.16 - - - -
0.33 1 - 0.002 15.5 - 2.49m
Auflagerrand !

maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7

wz e x8
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Position 40.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
Feld 1 (L=3.63m)
0.00 2 22.16r 18.4 270.94 - -
0.10a 2 22.16r 18.4 270.94 - -
0.26v 2 22.16 18.4 270.94 76.72 -
1.81 5 0.20 18.4 270.94 76.72 -
3.40v 6 22.70 18.4 270.94 76.72 -
3.55a 6 22.70r 18.4 270.94 - -
3.63 6 22.70r 18.4 270.94 - -
Kragarm rechts (L=0.34m)
0.00 5 1.35r 22.6 320.50 - -
0.09a 5 1.35r 22.6 320.50 - -
0.24v 5 1.35 22.6 320.50 79.54 -
0.33 1 - 22.6 320.50 136.00 -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEde NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2400.0a 6.36 25.80 1526.3 0.02
B GK 1.00 1700.0a 6.36 30.89 1081.1 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaf Feld 1 Kr
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 20 20
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.03 4.13 0.13 0.13h 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stofie)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,t lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.03 4.12 0.13 0.13h 1
B 010/15.0 5.24 -1.24 1.71 0.13 0.13h 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Sto8e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung as [cm?/m]
3 M 1:100
10.0
7.5
g 5.0
3 25
25 —\_/_.r
5.0 I

I
3
3

== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~ verl. Feldbewehrung gemafR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
— vorhandene Léngsbewehrung
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Datum  12.01.2018

Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

15-577 Theater

191
40.0

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstiande

Feld 1

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
e)
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek Nfi Gfi Ocr a Aa Qerf am
[m] []  [Nmm]  []  [mm] [mm] [mm] [mm]
0.10 1 0.6 15.86 1041 30 -20 10 45
1.81 1 0.6 151.83 619 30 -12 18 45
2.54 1 0.6 125.88 639 30 -14 16 45
3.55 1 0.5 10.50 1095 30 -20 10 45
3.57 1 0.5 7.14 1129 30 -20 10 45
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroBerungsfaktor (As,vorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [o] [%0] [-] [-] [-]
1 23.45 0.22 0.00 1.30 45.50 0.52
Kr 2.16 0.00 0.00 0.40 14.00 0.15
Auflagerkrifte Trager
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 9.01 9.01
B 10.84 10.84
A -0.08 9.09
B 1.75 10.84
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerB OK 0.03

Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
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Position 40.0

Datum  12.01.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweis n
[-]

Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.52
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Position 41.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 41.0 Streifenfundament
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
-Mauerwerk
OKG
3
¢ .
CI 2
+ <
g
$84—24—484
40—
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 1.00 C 25/30 0.40
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Héhe Uberschiittung hs = 60.00 cm
Wichte des Bodens y = 18.00  kN/m?
Belastungen Komm. q Fy
[kN/m?] [kN/m]
Einw. Gk 24.04
Einw. Qk.N 9.09
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 3.84
(a) aus Pos. 40.0 A-V-Gk-max 9.010 = 9.01 kN/m
Mauerwerk KS XL 16-1.8-240 + 15 mm
Putz beidseitig
18.00*0.24*3.00+23.00*0.03*3.00 = 15.03 kN/m
= 24.04 kN/m
(b) aus Pos. 40.0 A-V-Qk.N-max 9.087 = 9.09 kN/m
() Eigengew. Fundament 24.0%0.40*0.40 = 3.84 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek Typ X (y*y*EW)
1 BS-P  1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fex E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
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Position 41.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR,d n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 37.0 0.00 0.40 51.3 128.17 200.00 0.64
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Cgd = 115.21 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. foad = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a 5.00 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.64
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Position 42.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 42.0 Streifenfundament
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
_Mauerwerk
OKG
]
. —i o+
3 |9
<+ | +
g
4
6.3 17.5 6.3
30—+
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 1.00 C 25/30 0.30
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d 17.50 cm
Hohe Uberschiittung hs 60.00 cm
Wichte des Bodens Y 18.00  kN/m?
Belastungen Komm. q Fy
[kN/m?] [kN/m]
Einw. Gk (a) 21.32
Einw. Qk.N (b) 10.84
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 2.88
(a) aus Pos. 40.0 B-V-Gk-max 10.840 = 10.84 kN/m
Mauerwerk KS XL 16-1.8-175 + 15 mm
Putz
18.00*0.175*3.00+23.00*0.015*
3.00 = 10.48 kN/m
= 21.32 kN/m
(b) aus Pos. 40.0 B-V-Qk.N-max 10.840 = 10.84 kN/m
() Eigengew. Fundament 24.0%0.30*0.40 = 2.88 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek Typ X (y*y*EW)
1 BS-P  1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fex E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
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Position 42.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [KN/m?] [-]
1 0.0 35.0 0.00 0.30 48.9 163.11 200.00 0.82
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Cgd = 150.15 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. foad = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a = 6.40 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.82
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Position 43.0
Datum 12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 43.0 Bodenplatte
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:100
8 v R 4
™ X
ly
. 6.15 .
Querschnitt
M 1:10

o%

ﬂ X
‘&i ‘%I Z  _X/*0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SA 6.15 3.88 0.15
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[KN/m?2]
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Eigengewicht 0.15* 25.00 3.75
. Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Flichenlasten (Umhiillende)
EK Qzd
[kN/m?]
2 8.75
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Position 43.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC2 20 15
unten XC2 20 15
Material Normalbeton C 25/30 WU
fetm 2.60 N/mm?2
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.30 N/mm?
E-Modul Em = 31000 N/mm?
Zementsorte 32,5R42,5N
Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit feterf nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fem
erreicht (max fetefr=0,5*fcim,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfithrung zu beriicksichtigen.
Betonstahl B 500SA
Zugfestigkeit fyk = 500 N/mm?
E-Modul E = 200000  N/mm?
Querschnitt Bauteildicke h 15.00 cm
Mindestplattendicke hmin 10.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 0.00 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe hw = 0.00 m
Druckgefille hw/hy = 0.00 -
zul. Rissweite Wl = 0.30 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
frither Zwang (t<=5d) feteft = 1.30  N/mm?

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr.
Reibungskoeft.

grobk. Baugrund ohne Sand

wa=1,35%2.10

= 2.84

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht durch
Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schichte etc.) in ihrer freien Verformung

gehindert werden.

Lage qd 12 d Frad Cc

[kN/m?] [m] [-] [kN/m] [N/mm?]
x-oben 8.75 3.08 2.84 76.28 0.51
y-oben 8.75 1.94 2.84 48.12 0.32
x-unten 8.75 3.08 2.84 76.28 0.51
y-unten 8.75 1.94 2.84 48.12 0.32
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Position 43.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL.(7.1)
Lage ds ds* Os Act kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cmZ/m]
x-oben 7.00 15.62 258.57 0.07 0.39 1.18
y-oben 7.00 15.62 258.57 0.07 0.25 0.74
x-unten 7.00 15.62 258.57 0.07 0.39 1.18
y-unten 7.00 15.62 258.57 0.07 0.25 0.74
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GL.(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d; hett ds* Os Kzt As,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm2/m]
x-oben a 3.90 0.07 15.62 258.57 0.39 1.48
y-oben a 3.30 0.07 15.62 258.57 0.25 0.93
x-unten a 3.90 0.07 15.62 258.57 0.39 1.48
y-unten a 3.30 0.07 15.62 258.57 0.25 0.93
Es ist nicht mit Trennrissen zu rechnen.
Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZI1 Ir fctm Aas,min
[kNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben 9.75 10.04 0.0003 2.60 1.94
y-oben 9.75 9.40 0.0003 2.60 2.07
X-unten 9.75 10.04 0.0003 2.60 1.94
y-unten 9.75 9.40 0.0003 2.60 2.07
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm] [cm?/m]
x-oben Q257A 7 15.0 2.57
y-oben Q257A 7 15.0 2.57
x-unten Q257A 7 15.0 2.57
y-unten Q257A 7 15.0 2.57
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m] [cm?/m]
Duktilitét x-oben 1.94 2.57 0.76
Duktilitét y-oben 2.07 2.57 0.81
Duktilitat x-unten 1.94 2.57 0.76
Duktilitét y-unten 2.07 2.57 0.81
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.67
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.46
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.46
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.29
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.29
Duktilitét Mindestbewehrung-Duktilitdt x-oben OK 0.76
Mindestbewehrung-Duktilitdt x-unten OK 0.76
Mindestbewehrung-Duktilitdt y-oben OK 0.81
Mindestbewehrung-Duktilitdt y-unten OK 0.81
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Position 50.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 50.0 Kellertreppe Eingang Funktionsanbau Nord
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
: 1
8
A
¢ 3.64 4
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.64 18.0 C 25/30
Expositionsklassen: XCl1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 32.30 °
Steigung s = 17.70 cm
Auftritt a = 28.00 cm

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Einwirkungen

Eigengewicht

Belastungen auf das System

Gk
0.33
[ Z.12 1
| 5.32 |
B T
o
@
N
A
& 3.64 4
Qk.N
| 5.00 |
B T
o
@
N
A
¢ 3.64 ¢
Gleichlasten
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Position 50.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 /0.845 = 532
Tr. Eigen. St. 0.50 *24.00 * 0.18 = 2.12
Flidchenlasten Gleichflichenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk (a) Tr. 0.00 3.64 0.33
Einw. Qk.N ) Tr. 0.00 3.64 5.00
(a) 15 mm Fliesenbelag 22.00*%0.015 = 0.33 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs. 4.2,4.4 umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm)] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 10 10 20 10 10 25
Grafik Austritt
M 1:10 4 28 + 28 .
N /
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Position 50.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Antritt
M 1:10 . 28 - 28 .
' 3
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek Y (y*y*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,0.erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
Tr. 1.82 2 29.81 13.82 - -
4.74 4.74
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehmng Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,lLerf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cmZ/m] [cm?Z/m] [cmZ/m]
Tr. 5.56 - - -
4.74 1.13 0.95
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 29.99 18.4 363.38 76.23 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 10/15.0 cm as,Lu 5.24 cm?/m
VE@ 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?m
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Datum  12.01.2018
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mb BauStatik S230.de 2018.011

Seite

Position
Projekt

203
50.0
15-577 Theater

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkriifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstahl

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroBerungsfaktor (Asyorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%0] [%] [-] [-] [-]
Tr. 23.48 0.31 0.00 1.00 34.50 0.68
Charakteristische Auflagerkrifte
Aufl. Fzx
[kN/m]
A 14.16
B 14.16
A 9.10
B 9.10
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bewehrungswahl unten lings OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.68
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Position 51.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 51.0 Eingangstreppe Funktionsanbau Nord
System Gerader Treppenlauf
M 1:50
B R
o
i
A
4—— 112 ——4—— 150 ——%
4 2.62 %
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 1.12 18.0 C 25/30
Po. Podest oben 1.50
Expositionsklassen: XC4, XF1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 32.01 °
Steigung S = 17.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
0.33
[ 210
B
S
{
A
4—— 112 —4——— 150 ——+
4 2.62 %
Einwirkungen Qk.N
‘ 5.00 ‘
yANEER
B R
S
i
A
44— 112 — 44— 150 ——4
4 2.62 4
Eigengewicht Gleichlasten
Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18/0.848 = 5.31
Tr. Eigen. St. 0.50 *24.00 * 0.17 = 2.10
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Position 51.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Flédchenlasten Gleichfliachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ Tr. 0.00 2.62 0.33
Einw. Qk.N ) Tr. 0.00 2.62 5.00
(a) 15 mm Fliesenbelag 22.00*%0.015 = 0.33 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs. 4.2, 4.4 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
XF1 MiBige Wassersittigung ohne
Taumittel
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u
[mm)] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 25 15 40 25 15 45
Grafik Austritt
M 1:10 . 28 4+ 28 s
N7 *//
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Position 51.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Antritt
M 1:10 . 28 4+ 28 s
' 3
&
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafgebenden Kombinationen
Ek Y (y*y*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,0.erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cmZ/m] [cmZ/m]
Tr. 1.03 2 10.27 12.26 - -
1.83 231M
Po. 0.00 2 10.26 12.26 - -
1.83 231M
M: Mindestbewehrung Duktilitit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehmng Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,lerf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm?Z/m] [cmZ/m] [cm?Z/m]
Tr. 5.56 - - -
2.31 1.13 0.46
Po. 5.56 - - -
2.31 1.13 0.46
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 16.79 18.4 207.19 66.82 -
Po. 2.62 2 -11.73 18.4 207.19 66.82 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 10/17.5cm aslu = 4.49 cm?m
VEZ 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?*m
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Seite

Position
Projekt

207
51.0
15-577 Theater

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstahl

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroBerungsfaktor (Asyorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 19.41 0.17 0.00 1.00 35.00 0.55
Charakteristische Auflagerkrifte
Aufl. Fzx
[kN/m]
A 6.95
B 2.21
A 6.55
B 6.55
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bewehrungswahl unten lings OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.55
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Position 52.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 52.0 Streifenfundament Treppenfuld
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
OKG OKG
!
<+
8
IS
s 20 4 e
10 10
40—
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.70 0.98 C 25/30 0.40
Abmessungen Wanddicke (aus spez. Mat.) d 20.00 cm
Héhe Uberschiittung hs 28.00 cm
Wichte des Bodens Y 18.00  kN/m?
Belastungen Komm. q Fv
[kN/m?] [kN/m]
Einw. Gk (a) 6.95
Einw. Qk.N (b) 6.55
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 6.72
(a) aus Pos. 51.0 A-Vz-Gk-max 6.955 = 6.96 kN/m
(b) aus Pos. 51.0 A-Vz-Qk.N-max 6.550 = 6.55 kN/m
() Eigengew. Fundament 24.0%0.40*0.70 = 6.72 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek Typ X (y*y*EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fex E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000

Nachweise (GZT)

Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
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Position 52.0
Datum  12.01.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vi OE,d OR,d n
[kNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 20.2 0.00 0.40 28.3 70.71 200.00 0.35
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Cgd = 48.03 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fetd 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a = 7.00 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.35
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