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Position VB

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S009 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. VB Vorbemerkung

Allgemeines

Die statische Berechnung ist erst nach abgeschlossener Priifung verbindlich. Mit der Bauausfiihrung
darf erst nach Vorlage des Priifberichtes zur Statik und der Baugenehmigung begonnen werden.

Standort

Albert-Lindner-Straf3e 1
07407 Rudolstadt

Abmessung

Lénge: ca. 34,30 m
Breite: ca. 26,65 m
Hohe: ca.425m

Nutzung

Das Gebdude wird als Spielstitte fiir das Thiiringer Landestheater Rudolstadt und die Thiiringer
Symphoniker Saalfeld-Rudolstadt genutzt.

Konstruktion

Bestand:

Das Bestandgebidude wurde in seiner bisherigen Geschichte mehrfach umgebaut. Unterlagen zu
diesen UmbaumafBnahmen liegen kaum vor.

Im Keller des Bestandsgebaudes steht regelméflig bei Hochwasserereignissen Wasser. Aus diesem
Grund soll dieser mit einer innenliegenden Weilen Wanne ertiichtigt werden. Dabei miissen die
Decken iiber Kellergeschoss und Erdgeschoss abgefangen werden. Dazu werden im Keller
Abfangtriger aus Profilstahl unterhalb der vorhandenen Unterziige eingebaut. Die
Stahlbetonbodenplatte kann somit in zwei Bauabschnitten hergestellt werden. Nach Fertigstellung
der Bodenplatte werden die vorhandenen Unterziige komplett untermauert und es werden die Winde
der Weillen Wanne hergestellt. Die Technologie der Abfangetappen ist in positionsplan P4
dargestellt.

Aufgrund einer Hohenanpassung im Erdgeschoss wird iiber der vorhandenen Decke eine neue
Stahlbetondecke eingebaut. Diese wird auf den Wénden der neuen Weilen Wanne und den neu
untermauerten  Unterziigen  aufgelagert. Die  Bestandsdecke dient  weiterhin  zur
Gebaudestabilisierung und ist zugleich Schalung der neuen Decke.

Der Zuschauersaal soll eine neue Beleuchtungstechnik erhalten. Die neue Technik wird mittels Alu-
Gittertragern auf die vorhandenen Trennwinde zwischen Saal und Wendelgang gefiihrt. Die
vorhandene Dachkonstruktion erhilt somit keine neuen Belastungen und wird durch den Riickbau
der aktuellen Beleuchtungstechnik sogar entlastet. Die Berechnung dieser Tréager erfolgt durch den
Hersteller und wird zeitnah nachgeliefert. Die Bestandsdachkonstruktion erfdhrt wahrend der
BaumaBnahme keine Anderungen, bleibt vollstéindig erhalten und wird in vorliegender Berechnung
nicht betrachtet.

Am Bestand der Decke iiber Erdgeschoss altes Foyer erfolgen keine Eingriffe oder Anderungen der
Nutzung. Hier ist weiterhin der Bestandsschutz gegeben.
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Position

12.07.2018 mb BauStatik S009 2018.011 Projekt 15-577 Theater

Anbau:

Um das Bestandgebéude soll ein u-formiger, teilunterkellerter Anbau errichtet werden. Der Keller
wird als Weille Wanne ausgefiihrt. Da die Griindungssohle des Anbaus unterhalb der vorhandenen
Gebdudegriindung liegt, muss diese unterfahren werden. Die Unterfahrung wird mittels
Hochdruckinjektion / Diisenstrahlverfahren hergestellt. Auf den Winden der Weilen Wanne wird
dann die Stahlbetondecke aufgelagert. Die nicht unterkellerten Bereiche werden auf einer
Stahlbetonbodenplatte gegriindet. Auf der Bodenplatte und der Decke entsteht dann der
eingeschossige Mauerwerksanbau. Der Anbau wird mittels einer Stahlbetondecke geschlossen. Auf
dieser Decke wird die neue Liiftungsanlage installiert. Als Sichtschutz wird umlaufend eine Attika
aus Mauerwerk errichtet.

Am Biihnenhaus wird eine neue Laderampe errichtet. Dazu wird eine Stahlbetondecke auf
Mauerwerkswinde gelegt. Die Wéinde werden auf Streifenfundamenten gegriindet.

Aullerdem erfolgen kleinere UmbaumafBnahmen am Eingang des Funktionsanbaus. Es werden zwei
Stahlbetonfertigteiltreppen und Stahlbetonfertigteilstiirze eingebaut.

Lastannahmen

a. Standige Lasten
Nach DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

b. Nutzlasten
Nach DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)
Nutzlast Kategorie C3/C5: 5,00 kKN/m?
Nutzlast Dachdecke: 0,20 kKN/m?

c. Schneelasten
Nach DIN EN 1991-1-3 (2010-12) und DIN EN 1991-1-3/NA (2010-12)
Schneelastzone 3, A =200 m ii. NN, sy = 1,10 kKN/m?

d. Windlasten
Nach DIN EN 1991-1-4 (2010-12) und DIN EN 1991-1-4/NA (2010-12)
Windzone 2

Materialangaben

a. Beton Decken und Unterziige: C25/30

b. Beton Weille Wanne: C35/45

c. Betonstahl: B 500 A/B
d. Profilstahl: S235JR
Baugrund

Eine Baugrunduntersuchung liegt vor. Siehe hierzu:

Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung vom 17.09.2015
erstellt von der BEB Jena Consult GmbH.

Eine Kopie des Berichtes ist der Statik beigefiigt.
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 9a
Position P4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. P4 Positionsplan Abfangung im Kellergeschoss

Die Position entfallt.
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Position 1.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 1.0 Schneelastermittlung
System Gebédudedaten
Abmessungen Gebiudebreite B = 16.05 m
Gebaudeldnge L = 27.53 m
Gebdudehohe H 9.60 m
Geograf. Angaben Gelandehohe tiber NN A 200.00 m
Schneelastzone Slz = 3
Geometrie Satteldach
Neigung links o = 26.00 °
Neigung rechts or = 26.00 °
Dachiiberstand Traufe links urli = 0.70 m
Dachiiberstand Traufe rechts UTre = 0.70 m
Wandoffnungen geschlossene Aullenwénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden sk = 1.10 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast (o) = 0.80
pi(or) = 0.80
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.88 kN/m?
St = 0.88 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.44 kN/m?
St = 0.88 kN/m?
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s1 = 0.88 kN/m?
St = 0.44 kN/m2
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Position 1.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Hohensprung
M 1:250
5
g i
5
<
¢ 16.05 + 7.30 ¢
M 1:250
+
3
N 00
3 g1
4—— 500 —%
Hohensprung h = 1.48 m
Breite tiefer liegendes Dach b2 = 7.30 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 16.05 m
Neigung tiefer liegendes Dach o = 0.00 °
Léange des Schneekeils Is = 5.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 kN/m?3
Formbeiwert des Anbaus pr = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen ps = 1.40 -
Formbeiwert aus Verwehung uw = 1.29
maximaler Formbeiwert 2 = 2.40 -
maximale Schneelast sa = 2.64 kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.88 kN/m?
Schneeverwehung Hohe des Aufbaus h = 5.39 m
Léange des Verwehungskeils Is = 10.78 m
Formbeiwerte n = 0.80 -
e = 2.00 -
maximale Schneelast sA = 2.20 kN/m?
minimale Schneelast SE 0.88 kN/m?
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Position 1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 1.1 Windlastermittlung
System Gebédudedaten
Abmessungen Gebiudebreite B = 26.62 m
Gebaudeldnge L = 34.29 m
Gebdudehohe (Hohe Flachdach) H = 4.21 m
Geograf. Angaben Gelandehohe tiber NN A = 200.00 m
Windzone Wz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikatiberstand hy = 0.50 m
Bezugshohe fiir Aulendruck Ze = 4.71 m
Wandoffnungen geschlossene Aullenwénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W (min/max Werte)
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck P = 0.65 kN/m?
Lasteinflussflache A > 10.00 m?
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Priventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 13
Position 1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.000 Bereichsgrofe €D 8.42 m
Richtung ®=0° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
b—— 2662 —%
Draufsicht T
wind | el &
<
) Ansicht
A B ] |
1.68.74
$4—4— 1819 —4
M 1:1000
44— 2662 —
=] 4
=¥ f
wind 4 | §
518 '
0.8437
“——— 2240 —¢
Bereich Lange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?’]
A 1.68 421 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 421 -1.10 -0.80 -0.52
C 18.20 421 -0.50 -0.50 -0.33
D 34.28 421 1.00 0.70 0.45
E 34.28 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 30.07 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 34.28 -1.20 -0.70 -0.45
I- 22.40 34.28 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 22.40 34.28 0.20 0.20 0.13
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Position 1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.090 Bereichsgrofe ep = 8.42 m
Richtung ®=90° ew = 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
—— 2662 —%
Draufsicht
E T
&
S
) Ansicht
D ind :Al B | C
KRR,
2 1.68.74
= 44— 2586 — 4
M 1:1000

$—— 2662 —¢

I Q
3
< H N
S* .5 2 2“'11*1 -
5 ae
Bereich Lange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.68 421 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 421 -1.10 -0.80 -0.52
C 25.86 421 -0.50 -0.50 -0.33
D 26.61 421 1.00 0.70 0.45
E 26.61 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 22.40 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 26.61 -1.20 -0.70 -0.45
I- 30.07 26.61 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 30.07 26.61 0.20 0.20 0.13
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Position 1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.180 Bereichsgrofe ep = 8.42 m
Richtung ®=180° ew = 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000
b—— 2662 —%
+ Draufsicht
0 .
g E D Wind
Ansicht )
! ’ c I B [A* Wind
Y Y
6.741.68
+— 1819 ——44
M 1:1000
44— 2662 —
s E i
§ | H He Wind
- 5.6 -
4%
e
Bereich Lange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?’]
A 1.68 421 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 421 -1.10 -0.80 -0.52
C 18.20 421 -0.50 -0.50 -0.33
D 34.28 421 1.00 0.70 0.45
E 34.28 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 30.07 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 34.28 -1.20 -0.70 -0.45
I- 22.40 34.28 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 22.40 34.28 0.20 0.20 0.13
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Position 1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S031.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W.270 Bereichsgrofe ep = 8.42 m
Richtung ®=270° ew 8.42 m
Bereichseinteilung
M 1:1000 o
%L
Draufsicht -
D
&
&
Ansicht )
£ ) ‘ C | B %‘ . Wind
S/
¢ 26.62 ¢ 6.741.68
44— 2586 —b—44
M 1:1000 2.11 - 2.11
i} 5 e
g 3 = .H ‘..§ i -4
| 3
44— 2662 —
Bereich Lange Breite Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?’]
A 1.68 421 -1.40 -1.20 -0.78
B 6.74 421 -1.10 -0.80 -0.52
C 25.86 421 -0.50 -0.50 -0.33
D 26.61 421 1.00 0.70 0.45
E 26.61 421 -0.50 -0.30 -0.20
F 0.84 2.10 -1.80 -1.20 -0.78
G 0.84 22.40 -1.40 -0.80 -0.52
H 3.37 26.61 -1.20 -0.70 -0.45
I- 30.07 26.61 -0.60 -0.60 -0.39
I+ 30.07 26.61 0.20 0.20 0.13
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Position 2.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S030.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 2.0 Lastzusammenstellung
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Stindige Einwirkungen
Gk.E Erddruck
Sténdiger Erddruck
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrdume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W (min/max Werte)
QK.NB Nutzlast Baustelle
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Belastungen
Flachenlasten
Dach Dachaufbau Neu
50 mm Bekiesung 0.05*%18.00 = 0.90 kN/m?
2 Lagen Bitumenschweiflbahn 2*0.07 = 0.14 kN/m?
300 mm Gefalleddmmung 0.01*30.00 = 0.30 kN/m?
1 Lage Dampfsperre einschl.
Klebemasse
0.07 = 0.07 kN/m?
25 mm Gipskartonplatten 2.50*0.10 = 0.25 kN/m?
= 1.66 kN/m?
DachB Eigengewicht Dach Bestand
Gemil Altstatik 1.10 = 1.10 kN/m?
DEGB Deckenaufbau iiber EG Bestand
60 mm Estrich 0.06%21.00 = 1.26 kN/m?
40 mm Druckbeton 0.04*%25.00 = 1.00 kN/m?
160 mm Wenkodecke 1.80*%(0.16/0.14) = 2.06 kN/m?
20 mm Deckenputz 0.02%22.00 = 0.44 kN/m?
= 4.76 kN/m?
DKGB Deckenaufbau iiber KG Bestand
30 mm Terrazzoplatten 3.00%0.24 = 0.72 kN/m?
30 mm Mortel 0.03*22.00 = 0.66 kN/m?
75 mm Druckbeton 0.075*25.00 = 1.88 kN/m?
140 mm Wenkodecke 1.80 = 1.80 kN/m?
15 mm Deckenputz 0.015%22.00 = 0.33 kN/m?
= 5.38 kN/m?
FBEG FuBBbodenaufbau EG Neu
20 mm Fliesenbelag 2.00%0.22 = 0.44 kN/m?
65 mm Zementheizestrich
0.065*21.00 = 1.36 kN/m?
25 mm Systemplatte FuBbodenheizung
0.025*0.25 = 0.01 kN/m?
20 mm Trittschallddmmung /
Wiérmeddmmung
2.00%0.02 = 0.04 kN/m?
2 Lagen Bitumenabdichtung
2.00*%0.07 = 0.14 kN/m?
25 mm Gipskartonplatten 2.50*0.10 = 0.25 kN/m?
= 2.24 kN/m?

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500
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Position 2.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S030.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
FBKG Fulbodenaufbau KG Neu
10 mm Fliesenbelag 1.00*¥0.22 = 0.22 kN/m?
60 mm Zementestrich 0.06*21.00 = 1.26 kN/m?
40 mm Trittschallddmmung 4.00*%0.01 = 0.04 kN/m?
100 mm Warmeddmmplatten 10*¥0.01 = 0.10 kN/m?
2 Lagen Bitumenabdichtung
2.00*%0.07 = 0.14 kN/m?
= 1.76 kN/m?
Dach Nutzlast Dachdecke
Installationslast 0.20 = 0.20 kN/m?
Nutz Kategorie C3
Eingangsbereiche in 6ffentlichen
Gebidude
500 = 5.00 kN/m?
Bau Nutzlast Baustelle
Verkehrslasten im
Baustellenbereich allgemein
10.00 = 10.00 kN/m?
SchneeB Schneelast Bestand
Gemail Altstatik 0.70 = 0.70 kN/m?
WindB Windlast Bestand
GemaiB Altstatik 0.18 = 0.18 kN/m?
Gk-Dach Dachaufbau Neu = 1.66 kN/m?
Gk-DachB Eigengewicht Dach Bestand = 1.10 kN/m?
Gk-DEGB Deckenaufbau iiber EG Bestand = 4.76 kN/m?
Gk-DKGB Deckenaufbau iiber KG Bestand = 5.38 kN/m?
Gk-FBEG FuBbodenaufbau EG Neu = 2.24 kN/m?
Gk-FBKG FuBlbodenaufbau KG Neu = 1.76 kN/m?
Qk.N-Dach Nutzlast Dachdecke = 0.20 kN/m?
Qk.N-Nutz Kategorie C3 = 5.00 kN/m?
QK.NB-Bau Nutzlast Baustelle = 10.00 kN/m?
Qk.S-SchneeB Schneelast Bestand = 0.70 kN/m?
Qk.W-WindB Windlast Bestand 0.18 kN/m?
Einzellasten
Kilte Nutzlast Kilteerzeuger
5 * Kélteerzeuger (1.05%0.33 m)
5*%1.50 = 7.50 kN
Saal Nutzlast Liiftung Saal
Liftungsgerit Saal (7.88%1.84 m)
43.10 = 43.10 kN
Sani Nutzlast Liiftung Sanitir
Liftungsgerat Sanitir (7.42*0.69
m)
16.50 = 16.50 kN
Qk.N-Kilte Nutzlast Kilteerzeuger = 7.50 kN
Qk.N-Saal Nutzlast Liiftung Saal = 43.10 kN
Qk.N-Sani Nutzlast Liiftung Sanitér = 16.50 kN
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 3.0 Decke iiber Vorfoyer
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:350
== EEsA - 3 - L -5 Bl - -7 -2
BC D E F G H
532 108 7.855 7.675 1.68 8.14
2.54
s 34.27 s
Ansicht
M 1:350
24 495 56 547 7.485 50 7.305 1.475 7.935 24
5050 24 24 17
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 5.32 C 25/30 25.0
2 1.06
3 2.54
4 7.86
5 7.68
6 1.68
7 8.14
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 5.32 50.0 Beton fest
C 6.38 50.0 Beton fest
D 8.92 24.0 Mauerw. fest
E 16.78 50.0 Beton fest
F 24.45 24.0 Mauerw. fest
G 26.13 17.0 Mauerw. fest
H 34.27 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
F 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
G 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
H 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
4 rau 19.0 90 0.00
5 rau 19.0 90 0.00
6 rau 19.0 90 0.00
7 rau 19.0 90 0.00
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.66
B2 ‘N S 2 R 2 S . |
6.25
IR o
. 34.27 . + 34.27 4
Qk.S Qk.W
2.64
‘U J/ig/:L\LJ/:I/\L\L:L)I/\L\Ll A — 0-713 — 5
R 34.27 R s 34.27 N
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 34.27 6.25
@ 1 0.00 34.27 1.66
Einw. Qk.N w1 0.00 34.27 0.20
Einw. Qk.S (1 0.00 34.27 2.64
Einw. Qk.W @ 1 0.00 34.27 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
() aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Y (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,7)
+0.90*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,6)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,7)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3.5.7)
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5,7)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,6)
9 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,4,6)
+0.90*Qk. W
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5,7)

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

Seite 21a

Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,6)
+0.90*Qk. W
12 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
13 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5,7)
14 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4,6)
15 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,5,7)
16 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4,6)
17 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
18 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,5,7)
+0.90*Qk. W
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,7)
20 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
21 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,7)
22 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5,6)
23 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,6)
+0.90*Qk. W
24 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,7)
+0.90*Qk. W
25 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,6,7)
26 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
27 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
28 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,6,7)
+0.90*Qk. W
29 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,6,7)
30 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5)
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 31 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4,6)
32 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,7)
+0.90*Qk. W
33 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5,7)
34 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
35 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,4,6)
+0.90*Qk. W
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
36 1.15*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5,7)
37 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,5,7)
38 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
39 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
40 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,5,7)
+0.90*Qk. W
41 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4,7)
42 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,6)
+0.90*Qk. W
43 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
44 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6,7)
+0.90*Qk. W

Mat./Querschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7

Mindestmomente 5.3.2.2(3)

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen
Kante Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 -
10 15 30 10 15 30
Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -31.26 0.00 -0.25 0.00
C -0.25 0.00 -3.82 0.00
D -3.82 0.00 -45.42 0.00
E -45.42 0.00 -43.26 0.00
F -43.26 0.00 -1.76 0.00
G -1.76 0.00 -78.89 0.00
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=532m)
0.00 1 - - - - 0.82¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.12a 3 1.92 - - - 0.82¢
2 3.63 0.021 21.8 0.36 2.74m
2.08 3 17.12 - - - -
2 32.43 0.073 21.4 3.32 3.32
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
3.72 3 6.39 - - - 0.82B
2 12.17 0.041 21.7 1.23 2.74m
4.17 8 -0.10 0.003 22.0 0.01 12.508
7 - 0.004 19.5 - 2.74m
5.07a 6 -34.43 0.076 21.4 3.53 12.508
5 -18.17 - - - 1.66¢
5.32 6 -31.88 0.073 21.4 3.26 12.508
5 -24.32 - - - -
Feld 2 (L=106m)
0.00 6 -31.88 0.073 21.4 3.26 12.508
5 -24.32 - - - -
0.25, 2 -29.33 0.069 214 3.00 12.508
3 -15.34 - - - 1.37¢
0.30 2 -26.29 0.064 21.5 2.68 12.508
3 -13.70 - - - 1.37¢
0.71 4 -0.97 0.011 21.9 0.10 12.508
3 - - - - 2.74m
0.81a 7 2.34 - - - 2.02
11 5.24 0.026 21.8 0.53 2.74m
1.06 10 9.65 - - - 1.64B
9 19.00 0.053 21.6 1.93 2.74m
Feld 3 (L=254m)
0.00 10 9.65 - - - 1.64s
9 19.00 0.053 21.6 1.93 2.74m
0.18 10 8.44 - - - 1.368
9 16.44 0.049 21.6 1.67 2.74m
0.25, 10 7.96 - - - 1.258
9 15.43 0.047 21.6 1.56 2.74m
0.54 13 5.35 - - - 0.84m
12 10.22 0.035 21.7 1.03 2.74m
0.76 3 2.68 - - - 0.47m
2 5.32 0.011 21.8 0.54 2.74m
0.99 8 -0.67 0.009 21.9 0.07 12.508
7 - 0.009 19.1 - 2.74m
2.42a 12 -54.29 0.107 21.1 5.65 12.508
13 -28.26 - - - 1.37¢
2.54 12 -57.03 0.111 21.0 5.95 12.508
13 -29.69 - - - -
Feld 4 (L=786m)
0.00 12 -57.03 0.111 21.0 5.95 12.508
13 -29.69 - - - -
0.12a 12 -53.64 0.106 21.1 5.58 12.508
13 -27.91 - - - 2.22¢
2.36 7 15.30 - - - 1.498
11 29.11 0.068 214 2.97 2.97
3.71 7 22.37 - - - -
11 42.97 0.089 21.2 4.43 4.43
5.50 7 9.33 - - - 1.888
11 18.97 0.053 21.6 1.93 2.74m
7.61a 18 -70.99 0.136 20.8 7.53 12.508
17 -37.49 - - - 2.22¢
7.85 18 -70.94 0.135 20.8 7.53 12.508
17 -45.45 - - - -
Feld 5 (L=7.68m)
0.00 18 -70.94 0.135 20.8 7.53 12.508
17 -45.45 - - - -
0.25, 18 -70.89 0.135 20.8 7.52 12.508
17 -37.44 - - - 2.30¢
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
2.36 3 9.83 - - - 1.888
2 19.90 0.054 21.6 2.02 2.74m
4.17 3 23.29 - - - -
2 44.63 0.092 21.2 4.61 4.61
5.37 3 17.77 - - - 1.20B
2 33.69 0.075 21.4 3.45 3.45
6.91 23 -12.73 0.041 21.7 1.29 12.50m
19 -5.75 - - - 2.30¢
7.56a 23 -43.26 0.090 21.2 4.46 12.508
19 -21.09 - - - 2.30¢
7.67 23 -46.47 0.095 21.2 4.81 12.508
19 -23.85 - - - -
Feld 6 (L =1.68m)
0.00 23 -46.47 0.095 21.2 4.81 12.508
19 -23.85 - - - -
0.124 26 -49.74 0.100 21.1 5.16 12.508
25 -25.75 - - - -
1.60a 24 -95.98 0.188 20.3 10.58 12.508
22 -50.66 - - - -
1.68 28 -97.21 0.190 20.3 10.74 12.508
27 -51.23 - - - -
Feld 7 (L=814m)
0.00 28 -97.21 0.190 20.3 10.74 12.508
27 -51.23 - - - -
0.09, 28 -93.54 0.182 20.3 10.28 12.508
27 -49.27 - - - 4.26¢
0.62 28 -57.16 0.112 21.0 5.98 12.508
27 -30.05 - - - 4.26¢
2.44 3 18.14 - - - 2.68B
2 34.40 0.076 21.4 3.53 4.26¢
4.89+ 3 41.81 - - - -
2 79.16 0.152 20.6 8.51 8.51
8.02a 3 3.03 - - - 2.01¢
2 5.73 0.027 21.8 0.58 4.26¢
8.14 1 - - - - 2.01¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlidngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
AbS. 62 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cm¥m?]
Feld 1 (L=532m)
0.00 2 26.07r 18.4 541.88 - -
0.124 2 26.07r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 26.07 18.4 541.88 105.12 -
2.08 3 0.46r 18.4 541.88 105.12 -
4.85v 6 41.44 18.4 541.88 105.69 -
5.07a 6 41.44r 18.4 541.88 - -
5.32 6 41.44r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=1.06m)
0.00 6 62.28r 18.4 541.88 - -
0.25a 6 62.28r 18.4 541.88 - -
0.47y 6 62.28 18.4 541.88 105.69 -
0.59 9 60.51 18.4 541.88 105.69 -
0.81a 9 57.26 18.4 541.88 105.12 -
1.06 9 53.57r 18.4 541.88 - -
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Feld 3 (L=254m)
0.00 9 12.43r 18.4 541.88 - -
0.25a 9 16.12 18.4 541.88 105.12 -
0.47 9 19.37 18.4 541.88 105.12 -
2.20y 12 45.06 18.4 541.88 105.69 -
2.42a 12 45.06r 18.4 541.88 - -
2.54 12 45.06r 18.4 541.88 - -
Feld 4 (L=786m)
0.00 12 50.48r 18.4 541.88 - -
0.12a 12 50.48r 18.4 541.88 - -
0.34y 12 50.48 18.4 541.88 105.69 -
3.71 13 0.70r 18.4 541.88 105.12 -
7.39 18 55.07 18.4 541.88 105.69 -
7.61a 18 55.07r 18.4 541.88 - -
7.85 18 55.07r 18.4 541.88 - -
Feld 5 (L=7.68m)
0.00 18 55.47r 18.4 541.88 - -
0.25a 18 55.47r 18.4 541.88 - -
0.47v 18 55.47 18.4 541.88 105.69 -
4.17 24 0.35r 18.4 541.88 105.12 -
7.34v 23 47.41 18.4 541.88 105.69 -
7.56a 23 47.41r 18.4 541.88 - -
7.67 23 47.41r 18.4 541.88 - -
Feld 6 (L=1.68m)
0.00 24 19.54r 18.4 541.88 - -
0.12a 24 21.31 18.4 541.88 105.69 -
0.34 24 24.55 18.4 541.88 105.69 -
1.38y 28 39.94 18.4 541.88 105.69 -
1.60a 28 39.94r 18.4 541.88 - -
1.68 28 39.94r 18.4 541.88 - -
Feld 7 (L=814m)
0.00 28 68.59r 18.4 541.88 - -
0.09a 28 68.59r 18.4 541.88 - -
0.31y 28 68.59 18.4 541.88 105.69 -
4.89 28 0.43r 18.4 541.88 105.69 -
7.80v 2 43.59 18.4 541.88 105.69 -
8.024 2 43.59r 18.4 541.88 - -
8.14 2 43.59r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Hinweis An folgenden Auflagern erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-
1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
C links Querkraft wirkt am Auflager abhebend
C rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
F rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m?]
Lingsfuge 1
rau (c=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 28.91 132.49 3541.67 408.00 -
0.34y 26.07 120.01 3541.67 408.00 -
4.85y -41.44 192.71 3541.67 408.00 -
5.01 -43.83 204.78 3541.67 408.00 -

Liingsfuge 2
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Nachweise (GZT)

Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktfldchenbreite b = 100.0 cm
0.31 64.68 300.93 3541.67 408.00 -
0.47y 62.28 287.89 3541.67 408.00 -
0.59 60.51 278.19 3541.67 408.00 -
0.75 58.14 265.54 3541.67 408.00 -
Léngsfuge 3
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
0.31 -17.00 78.54 3541.67 408.00 -
0.47 -19.37 89.27 3541.67 408.00 -
2.20y -45.06 212.34 3541.67 408.00 -
2.36 -47.45 22491 3541.67 408.00 -
Léngsfuge 4
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 4 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.18 52.87 250.42 3541.67 408.00 -
0.34v 50.48 237.56 3541.67 408.00 -
7.39y -55.07 262.47 3541.67 408.00 -
7.55 -57.46 276.01 3541.67 408.00 -
Lingsfuge 5
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 5 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
0.31 57.87 277.90 3541.67 408.00 -
0.47y 55.47 264.35 3541.67 408.00 -
7.34y -47.41 221.52 3541.67 408.00 -
7.50 -49.80 234.07 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 6
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 6 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.18 -22.19 105.15 3541.67 408.00 -
1.38v -39.94 195.22 3541.67 408.00 -
1.54 -42.33 208.21 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 7
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 7 - Kontaktflachenbreite b = 100.0 cm
0.15 70.99 347.78 3541.67 408.00 -
0.31y 68.59 332.55 3541.67 408.00 -
7.80v -43.59 201.51 3541.67 408.00 -
7.99 -46.43 213.27 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 3000.0a 6.36 31.16 1907.9 0.02
D GK 1.00 2400.0A 6.36 105.71 1526.3 0.07
F GK 1.00 2400.0a 6.36 34.94 1526.3 0.02
G GK 1.00 1700.0A 6.36 117.66 1081.1 0.11
H GK 1.00 3000.0a 6.36 48.68 1907.9 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaf Feld 1 2 3 4 5 6 7
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25 25 25 25 25
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.03 34.31 0.15 0.13 1
6 910/10.0 7.85 1.67 8.17 0.10 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lear  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.01 34.29 0.13 0.13 1
B 910/10.0 7.85 -1.50 2.46 0.13 0.14 1
D 010/10.0 7.85 -2.42 4.08 0.13 0.13 1
E 910/10.0 7.85 -2.68 5.30 0.13 0.13 1
F 010/10.0 7.85 -1.59 5.26 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [em*m]
M 1:350
oben
Lage 1: 210/10.910/10.0 210/10.0 210/10.0
210/15.0 (Grundbewehrung)
o 1 |
; il
5 A i
0 o e
unten Y I I
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
@10/10.0
BE=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléngen
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Y (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,3,5,7)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3,5,7)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,6)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(2,4,6)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,2,4,6)
7 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,4,6)
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,3,4,6)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,5,7)
10 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20¥*Qk. W
(2,4,5,7)
11 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,6)
12 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,7)
13 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,6,7)
14 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,5,6)
15 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,5)
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 15.50 1045 30 -20 10 30
2.08 1 0.5 141.36 627 30 -13 17 30
3.72 4 0.5 52.38 698 30 -20 10 30
Feld 2 0.81 5 0.5 2245 975 30 -20 10 30
1.06 6 0.5 82.15 674 30 -17 13 30
Feld 3 0.00 6 0.5 82.15 674 30 -17 13 30
0.18 6 0.5 70.97 683 30 -18 12 30
0.25 7 0.5 66.55 687 30 -19 11 30
0.54 7 0.5 43.89 761 30 -20 10 30
0.76 9 0.5 22.80 972 30 -20 10 30
Feld 4 2.36 4 0.5 126.61 639 30 -14 16 30
3.71 4 0.5 188.74 589 30 -9 21 30
5.50 1 0.5 82.06 674 30 -17 13 30
Feld 5 2.36 1 0.5 86.18 671 30 -17 13 30
4.17 1 0.5 196.25 583 30 -8 22 30
5.37 1 0.5 146.96 622 30 -12 18 30
Feld 7 2.44 1 0.5 61.83 691 30 -19 11 30
4.89 1 0.5 149.22 621 30 -12 18 30
8.02 1 0.5 10.10 1099 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 24.18 0.15 0.00 1.30 45.50 0.53
2 4.82 0.09 0.00 1.50 52.50 0.09
3 11.55 0.09 0.00 1.50 52.50 0.22
4 35.70 0.20 0.00 1.50 52.50 0.68
5 34.89 0.21 0.00 1.50 52.50 0.66
6 7.64 0.00 0.00 1.50 - -
7 37.00 0.39 0.00 1.30 45.50 0.81
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 16.46 16.46
B 62.15 62.15
C -34.49 -34.49
D 55.75 55.75
E 65.86 65.86
F 17.80 17.80
G 61.82 61.82
H 25.73 25.73
Einw. Qk.N A -0.01 0.42
B -0.19 1.76
C -1.58 0.71
D -0.23 1.64
E -0.01 1.68
F -1.20 1.65
G -0.66 2.22
H 0.00 0.65
Einw. Ok.S A 5.50 5.50
B 20.74 20.74
C -11.51 -11.51
D 18.61 18.61
E 21.98 21.98
F 5.94 5.94
G 20.63 20.63
H 8.59 8.59
Einw. Qk. W A 0.27 0.27
B 1.02 1.02
C -0.57 -0.57
D 0.92 0.92
E 1.08 1.08
F 0.29 0.29
G 1.02 1.02
H 0.42 0.42
Bem.-auflagerkréfte Bemessungsauflagerkréfte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 16.46 31.16
B 61.86 117.79
C -66.00 -38.60
D 55.41 105.71
E 65.84 124.61
F 16.00 34.94
G 60.84 117.66
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Position 3.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
H 25.72 48.68
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager G OK 0.11
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 7 OK 0.81
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Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Langsfugen

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 3.1 Decke iiber Garderobe
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:200
T T T T T AT T T 2 T T AT T T Ty T T T JAN
A B c D
s 4.875 + 5.375 + 5.86 s
s 16.11 s
Ansicht
M 1:200
i T T t

17 4.59 40 4.975 40

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 4.88 C25/30 25.0
2 5.38
3 5.86
Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.0 Mauerw. fest
B 4.88 40.0 Beton fest
C 10.25 40.0 Beton fest
D 16.11 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?’]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.6
IV A 2 \L Jf U A |
MiHHHHH\
. 16.11 . N e ?
Qk.S Qk.W
0.13

2.64
LI;\LJ,\LJ/\L\L\L\L\LJ/\L\L\LI

16.11

16.11

%

&
s

<+

-
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.11 6.25
@ 1 0.00 16.11 1.66
Einw. Qk.N ) 1 0.00 16.11 0.20
Einw. Qk.S © 1 0.00 16.11 2.64
Einw. Qk.W @ 1 0.00 16.11 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(c) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
3)
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
+0.90*Qk. W
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
2
9 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
2
+0.90*Qk. W
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
A3)
+0.90*Qk. W
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
e)
13 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3)
+0.90*Qk. W
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
15 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk. W
16 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)
17 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(1,2)
+0.90*Qk.W
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
19 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3)
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Mindestmomente 5.3.2.2(3)

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -26.58 0.00 -20.06 0.00
C -20.06 0.00 -38.95 0.00
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=488m)
0.00 1 - - - - 0.71¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.09a 3 1.27 - - - 0.71¢
2 2.42 0.017 21.9 0.24 2.74m
1.95+ 3 14.72 - - - -
2 28.33 0.067 21.5 2.89 2.89
3.26 3 7.68 - - - 0.738
2 15.33 0.047 21.6 1.55 2.74m
3.91 8 -0.94 0.011 21.9 0.09 12.508
7 - 0.011 19.1 - 2.74m
4.68a 6 -27.84 0.066 21.5 2.84 12.508
5 -14.47 - - - 1.45¢
4.87 6 -28.47 0.067 21.5 2.91 12.508
5 -18.94 - - - -
(L=538m)
0.00 6 -28.47 0.067 21.5 291 12.508
5 -18.94 - - - -
0.20a 6 -29.09 0.068 21.4 2.97 12.508
5 -15.17 - - - 1.37¢
1.27 4 -0.88 0.010 21.9 0.09 12.508
3 - - - - 2.74m
1.61 7 2.19 - - - 0.738
9 5.10 0.026 21.8 0.51 2.74m
2.51+ 7 5.30 - - - -
9 11.14 0.039 21.7 1.12 2.74m
3.62 7 0.36 - - - 1.078
9 1.97 0.016 21.9 0.20 2.74m
5.18a 13 -42.48 0.088 21.2 4.38 12.508
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
12 -22.33 - - - 1.37¢
5.37 13 -41.53 0.087 21.3 4.28 12.508
12 -26.69 - - - -
Feld 3 (L=586m)
0.00 13 -41.53 0.087 213 4.28 12.508
12 -26.69 - - - -
0.20a 13 -40.58 0.086 213 4.18 12.508
12 -21.30 - - - 2.14¢
1.76 3 9.47 - - - 1.078
2 18.66 0.052 21.6 1.89 2.74m
3.50+ 3 21.71 - - - -
2 41.50 0.087 21.3 4.28 4.28
5.74a 3 2.17 - - - 1.05¢
2 4.12 0.023 21.8 0.41 2.74m
5.86 1 - - - - 1.05¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=4.88m)
0.00 2 24.56r 18.4 541.88 - -
0.09a 2 24.56r 18.4 541.88 - -
0.31y 2 24.56 18.4 541.88 105.12 -
1.95 3 0.29r 18.4 541.88 105.12 -
4.46y 6 37.64 18.4 541.88 105.69 -
4.68a 6 37.64r 18.4 541.88 - -
4.87 6 37.64r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=538m)
0.00 6 31.35r 18.4 541.88 - -
0.20a 6 31.35r 18.4 541.88 - -
0.42y 6 31.35 18.4 541.88 105.69 -
2.51 5 0.30r 18.4 541.88 105.12 -
4.96y 13 36.71 18.4 541.88 105.69 -
5.18a 13 36.71r 18.4 541.88 - -
5.37 13 36.71r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=586m)
0.00 13 46.23r 18.4 541.88 - -
0.20a 13 46.23r 18.4 541.88 - -
0.42y 13 46.23 18.4 541.88 105.69 -
3.50 9 0.19r 18.4 541.88 105.12 -
5.52y 2 30.16 18.4 541.88 105.12 -
5.74a 2 30.16r 18.4 541.88 - -
5.86 2 30.16r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdict asw.erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]  [cm¥m?]
Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 100.0 cm
0.12 27.40 125.39 3541.67 408.00 -
0.31y 24.56 112.91 3541.67 408.00 -
4.46v -37.64 174.43 3541.67 408.00 -
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
4.62 -40.04 186.28 3541.67 408.00 -
Léingsfuge 2
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.26 33.75 157.17 3541.67 408.00 -
0.42y 31.35 145.52 3541.67 408.00 -
4.96v -36.71 171.75 3541.67 408.00 -
5.12 -39.10 183.76 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 3
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.26 48.62 228.10 3541.67 408.00 -
0.42y 46.23 215.72 3541.67 408.00 -
5.52y -30.16 138.97 3541.67 408.00 -
5.71 -33.00 151.32 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n

Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2125.0a 6.36 29.12 1351.4 0.02
D GK 1.00 3000.0a 6.36 35.24 1907.9 0.02

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemif Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.06 16.20 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)

obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]

A GB 010/15.0 5.24 -0.04 16.16 0.13 0.13 1

B 010/10.0 7.85 -1.86 3.74 0.13 0.13 1

C 010/10.0 7.85 -2.06 3.96 0.13 0.13 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:200
oben
Lage 1: @10/10.0 @10/10.0
@10/15.0 (Grundbewehrung)
12.5
10.0
75
5.0
25
25 4] [
5.0 X X
unten
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
BE=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
-- verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslédngen
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,3)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
2
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(D
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstidnde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.5 10.33 1097 30 -20 10 30
1.95 1 0.5 123.18 641 30 -14 16 30
3.26 3 0.5 66.14 687 30 -19 11 30
Feld 2 1.61 3 0.5 21.86 981 30 -20 10 30
2.51 3 0.5 47.94 721 30 -20 10 30
3.62 1 0.5 8.47 1115 30 -20 10 30
Feld 3 1.76 1 0.5 80.64 675 30 -18 12 30
3.50 1 0.5 182.08 594 30 -9 21 30
5 5.74 1 0.5 17.61 1024 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 3.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 22.16 0.13 0.00 1.30 45.50 0.49
2 24.43 0.05 0.00 1.50 52.50 0.47
3 26.64 0.19 0.00 1.30 45.50 0.59
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 15.36 15.36
B 43.04 43.04
C 50.44 50.44
D 18.60 18.60
Einw. Qk.N A -0.06 0.45
B -0.14 1.23
C -0.08 1.36
D -0.05 0.52
Einw. Qk.S A 5.13 5.13
B 14.36 14.36
C 16.83 16.83
D 6.21 6.21
Einw. Qk.W A 0.25 0.25
B 0.71 0.71
C 0.83 0.83
D 0.31 0.31
Bem.-auflagerkréfte Bemessungsauflagerkréfte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 15.26 29.12
B 42.83 81.57
C 50.31 95.51
D 18.53 35.24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Position 3.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 3 OK 0.59
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Position 3.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 3.1.1 Decke iiber Garderobe neben Deckendurchbruch
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:200
ST T T T T AT T T2 T T AT T T s T Z\
A B c D
s 4.875 + 5.375 + 5.86 s
s 16.11 s
Ansicht
M 1:200
i T T u|

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Langsfugen

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

4.975

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 4.88 C 25/30 25.0
2 5.38
3 5.86
Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.0 Mauerw. fest
B 4.88 40.0 Beton fest
C 10.25 40.0 Beton fest
D 16.11 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.88 KS-XL 16/DM
Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
166 3.48
: T wm
Lﬁ_ﬁ_i_ﬁ_ﬁ_i;elzs
R R R 020 025
YA A A JAN JAN JAN
. 10.25 4 586 . N 10.25 4 586 s
Qk.S Qk.W
3.25
ng V) J,2’f4¢ T T TV U U 1 1] 0.13 0.16
0. R 5.86 R 1325 5.86 R

%

10.25 R
&

&
s

<+
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Position 3.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.11 6.25
@ 1 0.00 10.25 1.66
® 3 0.00 5.86 3.48
Einw. Qk.N © 1 0.00 10.25 0.20
@3 0.00 5.86 0.25
Einw. Ok.S © 1 0.00 10.25 2.64
® 3 0.00 5.86 3.25
Einw. Qk.W @ 1 0.00 10.25 0.13
) 3 0.00 5.86 0.16
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) Eigengewicht Decke
(25.00*0.25*(1+0.46/2))-25.00*
025 = 1.44 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max
*((1+0.46/2))
1.660*((1+0.46/2)) = 2.04 kN/m?
= 3.48 kN/m?
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
*((1+0.46/2))
0.200%((1+0.46/2)) = 0.25 kN/m?
(e) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
() aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
*((1+0.46/2))
2.640%((1+0.46/2)) = 3.25 kN/m?
(2) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
(h) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
*((1+0.46/2))
0.130*((1+0.46/2)) = 0.16 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
A3)
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
+0.90*Qk. W
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
2
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
9 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2)
+0.90*Qk. W
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1.2)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
12 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3)
+0.90*Qk. W
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 13 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
14 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3)
+0.90*Qk. W
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)
16 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2)
+0.90*Qk. W
17 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
18 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3)
+0.90*Qk. W

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Mindestmomente 5.3.2.2(3)

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 30
10 15 30 10 15 29
Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -26.58 0.00 -20.06 0.00
C -20.06 0.00 -47.91 0.00
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?Z/m] [cm?/m]
(L=488m)
0.00 1 - - - - 0.73¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.09a 3 1.29 - - - 0.73¢
2 2.46 0.018 21.9 0.25 2.74m
1.98+ 3 15.18 - - - -
2 29.20 0.069 21.4 2.98 2.98
3.26 3 8.44 - - - 0.688
2 16.77 0.049 21.6 1.70 2.74m
3.97 8 -0.99 0.011 21.9 0.10 12.508
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Position 3.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
7 - 0.011 19.1 - 2.74m
4.68a 6 -26.58 0.065 21.5 2.71 12.508
5 -13.33 - - - 1.49¢
4.87 6 -26.58 0.065 21.5 2.71 12.508
5 -17.76 - - - -
Feld 2 (L=538m)
0.00 6 -26.57 0.065 21.5 2.71 12.508
5 -17.76 - - - -
0.20a 6 -27.35 0.066 21.5 2.79 12.508
5 -14.20 - - - 1.37¢
1.29 4 -0.90 0.010 21.9 0.09 12.508
3 - - - - 2.74m
1.61 7 1.66 - - - 0.688
9 4.15 0.023 21.8 0.42 2.74m
2.38+ 7 391 - - - -
9 8.61 0.034 21.7 0.87 2.74m
3.62 2 -3.58 0.021 21.8 0.36 12.508
3 -1.17 - - - 1.37¢
5.18a 12 -50.32 0.100 21.1 5.22 12.508
11 -26.48 - - - 1.37¢
5.37 12 -48.45 0.098 21.1 5.02 12.508
11 -31.04 - - - -
Feld 3 (L=586m)
0.00 12 -48.45 0.098 21.1 5.02 12.508
11 -31.04 - - - -
0.20a 12 -47.91 0.097 21.2 4.96 12.508
11 -24.47 - - - 2.72¢
1.76 3 12.99 - - - 1.258
2 25.31 0.062 21.5 2.57 2.73m
3.47+ 3 27.48 - - - -
2 52.42 0.103 21.1 543 543
5.74a 3 2.70 - - - 1.32¢
2 5.14 0.026 21.9 0.51 2.73m
5.86 1 - - - - 1.32¢
1 - 0.002 22.0 - 2.73m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=4.88m)
0.00 2 25.00r 18.4 541.88 - -
0.09a 2 25.00r 18.4 541.88 - -
0.31y 2 25.00 18.4 541.88 105.12 -
1.98 3 0.38r 18.4 541.88 105.12 -
4.46y 6 37.21 18.4 541.88 105.69 -
4.68a 6 37.21r 18.4 541.88 - -
4.87 6 37.21r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L=538m)
0.00 6 29.45r 18.4 541.88 - -
0.20a 6 29.45r 18.4 541.88 - -
0.42y 6 29.45 18.4 541.88 105.69 -
2.38 5 0.29r 18.4 541.88 105.12 -
4.96y 12 38.64 18.4 541.88 105.69 -
5.18a 12 38.64r 18.4 541.88 - -
5.37 12 38.64r 18.4 541.88 - -
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Feld 3 (L=586m)
0.00 12 56.27r 18.4 541.88 - -
0.20a 12 56.27r 18.4 541.88 - -
0.42y 12 56.27 18.4 541.88 105.69 -
3.47 12 0.22r 18.4 543.56 105.28 -
5.52y 2 37.66 18.4 543.56 105.28 -
5.74, 2 37.66r 18.4 543.56 - -
5.86 2 37.66r 18.4 543.56 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdict asw.erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [kKN/m?] [kKN/m?] [cm?/m?]
Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.12 27.84 127.42 3541.67 408.00 -
0.31y 25.00 114.96 3541.67 408.00 -
4.46y -37.21 172.24 3541.67 408.00 -
4.62 -39.60 184.09 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 2
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.26 31.84 148.14 3541.67 408.00 -
0.42y 29.45 136.57 3541.67 408.00 -
4.96v -38.64 181.75 3541.67 408.00 -
5.12 -41.03 193.95 3541.67 408.00 -
Léngsfuge 3
rau (¢=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.26 59.22 279.15 3541.67 408.00 -
0.42y 56.27 263.41 3541.67 408.00 -
5.52y -37.66 173.47 3541.67 408.00 -
5.71 -41.16 188.48 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek § Ab fa NEd,c NRd,c n

Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2125.0a 6.36 29.56 1351.4 0.02
D GK 1.00 3000.04 6.36 43.93 1907.9 0.02

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
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Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaf Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.06 16.18 0.15h 0.13 1
0 6/15.0 1.88 0.14 5.73 0.06 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.04 16.16 0.13 0.13 1
B 010/10.0 7.85 -1.86 3.74 0.13 0.13 1
C 010/10.0 7.85 -2.36 4.26 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [em*m]
M 1:200
oben
Lage 1: ©10/10.0 ©10/10.0
@10/15.0 (Grundbewehrung)
: i
unten
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
@6/15.0
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
- verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslédngen
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (Brand)

Brand

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*y*EW)

1 1.00*Gk

2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,3)

3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
3)

4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2

5 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
2

6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafinahmen

Seite 36.7
Position 3.1.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.5 10.49 1095 30 -20 10 30
1.98 1 0.5 127.03 638 30 -14 16 30
3.26 3 0.5 72.43 682 30 -18 12 30
Feld 2 1.61 3 0.5 17.81 1022 30 -20 10 30
2.38 1 0.5 37.00 830 30 -20 10 30
Feld 3 1.76 1 0.5 77.65 678 30 -18 12 29
3.47 1 0.5 163.86 609 30 -11 19 29
5.74 1 0.5 15.53 1045 30 -20 10 29
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[ (%] [%] -] [ -]
1 22.16 0.14 0.00 1.30 45.50 0.49
2 24.43 0.04 0.00 1.50 52.50 0.47
3 26.57 0.25 0.00 1.30 45.50 0.58
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 15.59 15.59
B 41.78 41.78
C 57.53 57.53
D 23.19 23.19
Einw. Qk.N A -0.06 0.46
B -0.17 1.23
C -0.08 1.54
D -0.05 0.63
Einw. Ok.S A 5.20 5.20
B 13.94 13.94
C 19.20 19.20
D 7.74 7.74
Einw. Qk.W A 0.26 0.26
B 0.69 0.69
C 0.95 0.95
D 0.38 0.38
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkréfte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 15.50 29.56
B 41.53 79.23
C 57.41 108.93
D 23.12 43.93
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager D OK 0.02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 3 OK 0.58
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Pos. 3.2 Decke iiber Sanitirbereich
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:300
ST T T TN s TAT T3 AT T T3 T AT 5T LT DA
A B c D E F G
s 6.96° 405 5.57 4 7.14 L, 4.905 511,
s 33.74 .
Ansicht
M 1:300
24 6.76 17 388 17 540 17 6.97 17 4735 17 4905 24

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Langsfugen

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.97 C 25/30 25.0
2 4.05
3 5.57
4 7.14
5 491
6 5.11
Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.97 17.0 Mauerw. fest
C 11.02 17.0 Mauerw. fest
D 16.59 17.0 Mauerw. fest
E 23.73 17.0 Mauerw. fest
F 28.63 17.0 Mauerw. fest
G 33.74 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
C 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
E 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
F 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
G 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
4 rau 19.0 90 0.00
5 rau 19.0 90 0.00
6 rau 19.0 90 0.00
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.6

COTTILLITIITY o gl [ pe

572 , 742 , 683 , 7.88 33%°

. 33.74 .
" " 2.555
Qk.S Qk.W
2.64
‘j\LJ/JiJ/:LJ,:L\L\L)LJ/)L\Ll A — 0-713 - - 5
R 33.74 R R 33.74 N
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 33.74 6.25
@ 1 0.00 33.74 1.66
Einw. Qk.N ) 1 0.00 33.74 0.20
Einw. Qk.S © 1 0.00 33.74 2.64
Einw. Qk.W @ 1 0.00 33.74 0.13
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
() aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Qk.N @ 1 5.72 8.25
@ 1 13.14 8.25
) 1 19.97 21.55
) 1 27.85 21.55
© 6 2.56 7.50
(a) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Sani-max
2)
16.500/(2) = 8.25 kN/m
(b) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Saal-max
(2)
43.100/(2) = 21.55 kN/m
(©) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Kélte-max
7.500 = 7.50 kN/m
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Kombinationen gemif} DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Y (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,6)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,6)
+0.90*Qk. W
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3.5)
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
9 1.35*%Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,4,6)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,3,5)
13 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3,5)
+0.90*Qk. W
14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4,6)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.5)
16 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4,6)
17 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,6)
18 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,5)
20 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,6)
21 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,5)
22 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
23 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,5)
+0.90*Qk. W
24 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,6)
+0.90*Qk. W
25 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.4)
26 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
27 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,6)
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
+0.90*Qk. W
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 28 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4,6)
29 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
30 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5)
31 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
32 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
33 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3,9)
+0.90*Qk. W
34 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,5)
35 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
36 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
37 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,5)
+0.90*Qk. W
38 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
39 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
40 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehmngsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 10 15 30
Feld 2 10 15 30 10 15 30
Feld 3 10 15 30 10 15 30
Feld 4 10 15 30 10 15 30
Feld 5 10 15 30 10 15 30
Feld 6 10 15 30 10 15 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -62.53 0.00 -12.20 0.00
C -12.20 0.00 -28.09 0.00
D -26.34 0.00 -53.32 0.00
E -51.48 0.00 -19.45 0.00
F -26.37 0.00 -35.55 0.00

Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 3.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=06.96m)
0.00 1 - - - - 1.61¢
1 - 0.002 22.0 - 2.73m
0.12a 3 2.62 - - - 1.61¢
2 5.12 0.026 21.8 0.51 3.32¢
2.91+ 3 31.52 - - - -
2 63.47 0.121 20.9 6.64 6.64
4.88 3 14.90 - - - 1.858
2 34.60 0.076 21.4 3.54 3.54
5.72 17 -1.88 0.015 21.9 0.19 12.508
4 7.19 0.035 21.2 0.72 3.32¢
6.88a 8 -66.30 0.126 20.8 6.98 12.508
7 -30.72 - - - 3.32¢
6.96 8 -69.71 0.133 20.8 7.38 12.508
7 -32.32 - - - -
Feld 2 (L=4.05m)
0.00 8 -69.71 0.133 20.8 7.38 12.508
7 -32.32 - - - -
0.09a 8 -68.31 0.130 20.8 7.21 12.508
7 -31.73 - - - 1.37¢
2.09 6 -14.12 0.045 21.7 1.43 12.50m
3 -1.55 - - - 1.37¢
2.30 6 -12.16 0.041 21.7 1.23 12.508
3 - - - - 2.74m
2.38 6 -11.68 0.040 21.7 1.18 12.508
3 0.42 0.040 19.1 0.04 2.74m
3.07+ 6 -10.02 0.037 21.7 1.01 12.508
3 245 0.041 19.6 0.25 2.74m
3.97a 12 -18.94 0.053 21.6 1.92 12.508
11 1.11 0.053 19.2 0.11 2.74m
4.05 12 -19.23 0.053 21.6 2.87 12.508
11 0.74 0.053 19.1 0.07 2.74m
Feld 3 (L=557m)
0.00 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 0.74 0.062 19.1 0.07 2.74m
0.09a 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 1.73 0.063 19.2 0.17 2.74m
1.67 3 8.38 - - - 0.728
2 25.64 0.063 21.5 2.61 2.74m
2.12x 3 7.31 - - - -
6 31.14 0.071 21.4 3.19 3.19
343 3 -5.03 0.025 21.8 0.51 12.508
6 16.21 0.056 21.0 1.64 2.74m
5.49, 18 -74.69 0.143 20.7 7.97 12.508
15 -29.30 - - - 1.59¢
5.57 18 -76.81 0.147 20.7 8.23 12.508
15 -30.34 - - - -
Feld 4 (L=714m)
0.00 18 -76.81 0.147 20.7 8.23 12.508
15 -30.34 - - - -
0.09a 18 -73.75 0.141 20.7 7.86 12.508
15 -29.11 - - - 3.81¢
2.14 4 8.35 - - - 2.068
17 35.46 0.078 21.4 3.63 3.81¢
3.38+ 4 17.69 - - - -
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Position 3.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
17 71.88 0.137 20.8 7.62 7.62
5.00 4 11.47 - - - 1.698
17 36.95 0.080 21.4 3.79 3.81¢
7.06a 21 -61.60 0.118 20.9 6.45 12.508
22 -21.04 - - - 3.81¢
7.14 21 -64.50 0.123 20.9 6.77 12.508
22 -22.28 - - - -
Feld 5 (L=491m)
0.00 21 -64.50 0.123 20.9 6.77 12.508
22 -22.28 - - - -
0.09a 21 -63.05 0.120 20.9 6.61 12.508
22 -21.66 - - - 1.37¢
1.47 17 -20.19 0.055 21.6 2.05 12.508
4 - - - - 2.74m
2.14 3 -10.97 0.039 21.7 1.11 12.508
6 7.40 0.051 20.1 0.75 2.74m
2.93+ 3 -7.25 0.031 21.8 0.73 12.508
6 11.52 0.052 20.7 1.16 2.74m
3.37 3 =177 0.032 21.8 0.78 12.508
6 10.49 0.051 20.6 1.06 2.74m
4.82a 27 -40.79 0.086 213 4.20 12.508
25 -12.24 - - - 1.37¢
4.90 27 -43.15 0.089 21.2 4.45 12.508
25 -12.52 - - - -
Feld 6 (L=511m)
0.00 27 -43.15 0.089 21.2 4.45 12.508
25 -12.52 - - - -
0.09a 26 -41.25 0.087 21.3 4.25 12.508
25 -11.36 - - - 2.14¢
1.53 4 2.18 - - - 1.118
17 22.64 0.059 21.5 2.30 2.74m
2.75% 4 12.82 - - - -
5 41.59 0.087 21.3 4.29 4.29
4.99a 4 1.71 - - - 1.05¢
5 4.13 0.023 21.8 0.41 2.74m
5.11 1 - - - - 1.05¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
AbS. 62 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cm¥m?]
Feld 1 (L=696m)
0.00 2 38.50r 18.4 542.76 - -
0.12a 2 38.50r 18.4 542.76 - -
0.34y 2 38.50 18.4 542.76 105.20 -
291 3 1.28r 18.4 542.76 105.20 -
6.66v 8 65.03 18.4 541.88 105.69 -
6.88a 8 65.03r 18.4 541.88 - -
6.96 8 65.03r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L =4.05m)
0.00 8 41.41r 18.4 541.88 - -
0.09a 8 41.41r 18.4 541.88 - -
0.31y 8 41.41 18.4 541.88 105.69 -
3.07 10 5.13r 18.4 541.88 105.69 -
3.75v 13 14.85 18.4 541.88 105.69 -
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Position 3.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
3.97. 13 14.85r 18.4 541.88 - -
4.05 13 14.85r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=557m)
0.00 13 34.75r 18.4 541.88 - -
0.09. 13 34.75r 18.4 541.88 - -
0.31y 13 34.75 18.4 541.88 105.69 -
2.13 12 9.94 18.4 541.88 105.12 -
5.27v 18 52.22 18.4 541.88 105.69 -
5.49, 18 52.22r 18.4 541.88 - -
5.57 18 52.22r 18.4 541.88 - -
Feld 4 (L=7.14m)
0.00 18 63.29r 18.4 541.88 - -
0.09a 18 63.29r 18.4 541.88 - -
0.31y 18 63.29 18.4 541.88 105.69 -
3.39 16 22.02 18.4 543.12 105.23 -
6.84y 23 58.35 18.4 541.88 105.69 -
7.064 23 58.35r 18.4 541.88 - -
7.14 23 58.35r 18.4 541.88 - -
Feld 5 (L=491m)
0.00 23 41.66r 18.4 541.88 - -
0.09a 23 41.66r 18.4 541.88 - -
0.31y 23 41.66 18.4 541.88 105.69 -
2.93 19 7.05 18.4 541.88 105.12 -
4.60y 26 55.51 18.4 541.88 105.69 -
4.82a 26 55.51r 18.4 541.88 - -
4.90 26 55.51r 18.4 541.88 - -
Feld 6 (L=511m)
0.00 27 46.50r 18.4 541.88 - -
0.09a 27 46.50r 18.4 541.88 - -
0.31vy 27 46.50 18.4 541.88 105.69 -
2.75 2 5.24r 18.4 541.88 105.12 -
4.77v 5 30.20 18.4 541.88 105.12 -
4.99, 5 30.20r 18.4 541.88 - -
5.11 5 30.20r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdict asw.erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [kKN/m?] [kKN/m?] [cm?/m?]
Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 41.34 189.51 3541.67 408.00 -
0.34y 38.50 177.54 3541.67 408.00 -
6.66v -65.03 308.25 3541.67 408.00 -
6.82 -67.42 322.37 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 2
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 43.80 210.03 3541.67 408.00 -
0.31y 41.41 197.40 3541.67 408.00 -
3.75v -14.85 68.67 3541.67 408.00 -
391 -17.25 79.87 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 3
rau (¢=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 37.14 172.75 3541.67 408.00 -
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Position 3.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.31y 34.75 160.77 3541.67 408.00 -
527y -52.22 249.85 3541.67 408.00 -
5.43 -54.62 263.24 3541.67 408.00 -
Léngsfuge 4
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 4 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
0.15 65.68 316.11 3541.67 408.00 -
0.31y 63.29 301.87 3541.67 408.00 -
6.84y -58.35 275.96 3541.67 408.00 -
7.00 -60.74 289.42 3541.67 408.00 -
Lingsfuge 5
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 5 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 44.06 210.33 3541.67 408.00 -
0.31y 41.66 197.85 3541.67 408.00 -
4.60v -55.51 258.93 3541.67 408.00 -
4.76 -57.59 270.14 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 6
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 6 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
0.15 48.89 229.49 3541.67 408.00 -
0.31y 46.50 217.15 3541.67 408.00 -
4.77y -30.20 139.15 3541.67 408.00 -
4.96 -33.04 151.49 3541.67 408.00 -

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemif
9.3.1.1(3)

untere Langsbewehrung

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek § Ap fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 3000.0a 6.36 43.59 1907.9 0.02
B GK 1.00 1700.0a 6.36 115.56 1081.1 0.11
C GK 1.00 1700.0a 6.36 58.73 1081.1 0.05
D GK 1.00 1700.0A 6.36 124.64 1081.1 0.12
E GK 1.00 1700.0a 6.36 109.14 1081.1 0.10
F GK 1.00 1700.0a 6.36 107.05 1081.1 0.10
G GK 1.00 3000.0a 6.36 35.28 1907.9 0.02
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Feld 1 2 3 4 5 6
Abstand [in cm] 25 25 25 25 25 25
Feld gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.01 33.78 0.13 0.15 1
0 8/25.0 2.01 -0.01 6.97 0.13 0.08 1
4 0 8/15.0 3.35 0.01 7.13 0.08 0.08 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 610/15.0 5.24 -0.01 33.76 0.13 0.13 1
B 010/10.0 7.85 -2.47 8.52 0.13 0.13 1
D 010/10.0 7.85 -2.87 5.28 0.13 0.13 1
E 010/10.0 7.85 -2.31 8.94 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:312
oben
Lage 1: 210/10.0 210/10.0 210/10.0
210/15.0 (Grundbewehrung)
10 \
5 | |
\/ S e \/ e
unten I I I
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
28/25.0 28/15.0

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
- verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léangsbewehrung Verankerungsléngen

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Y (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,3,5)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3.5)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,6)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,4,6)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,5)
7 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(2,4,6)
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,6)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,5)
10 1.00*Gk +0.60*Qk.N
: (2,4)
Feuerwiderstandsklasse R90
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 16.04 1040 30 -20 10 30
291 1 0.5 207.63 574 30 -7 23 30
4.88 1 0.5 111.36 651 30 -15 15 30
5.72 1 0.4 15.12 1049 30 -20 10 30
Feld 3 1.67 1 0.5 112.69 650 30 -15 15 30
2.12 1 0.5 135.03 632 30 -13 17 30
3.43 6 0.5 68.95 685 30 -18 12 30
Feld 4 2.14 6 0.5 90.76 667 30 -17 13 30
3.38 6 0.5 185.42 592 30 -9 21 30
5.00 1 0.5 98.58 661 30 -16 14 30
Feld 5 2.93 1 0.4 40.59 794 30 -20 10 30
3.37 6 0.4 31.02 890 30 -20 10 30
Feld 6 1.53 6 0.5 98.41 661 30 -16 14 30
2.75 6 0.5 184.87 592 30 -9 21 30
4.99 6 0.5 17.75 1022 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[1 (%] [%] [ [ ]
1 31.62 0.30 0.00 1.30 45.38 0.70
2 18.41 0.01 0.05 1.50 52.50 0.35
3 25.32 0.14 0.00 1.50 52.50 0.48
4 32.40 0.35 0.00 1.50 44.96 0.72
5 22.30 0.05 0.04 1.50 52.50 0.42
6 23.23 0.19 0.00 1.30 45.50 0.51
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 22.54 22.54
B 55.26 55.26
C 26.88 26.88
D 55.67 55.67
E 48.28 48.28
F 41.65 41.65
G 16.60 16.60
Einw. Qk.N A -0.13 1.46
B -1.64 11.89
C -6.72 8.18
D -0.69 19.80
E -2.05 18.16
F -4.23 26.94
G -1.23 4.11
Einw. Ok.S A 7.52 7.52
B 18.44 18.44
C 8.97 8.97
D 18.58 18.58
E 16.11 16.11
F 13.90 13.90
G 5.54 5.54
Einw. Qk.W A 0.37 0.37
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Position 3.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
B 0.91 0.91
C 0.44 0.44
D 0.91 0.91
E 0.79 0.79
F 0.68 0.68
G 0.27 0.27
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 22.34 43.59
B 52.80 115.56
C 16.81 58.73
D 54.63 124.64
E 45.21 109.14
F 35.30 107.05
G 14.76 35.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager D OK 0.12
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 4 OK 0.72
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 3.2.1 Decke iiber Sanitirbereichneben Deckendurchbruch
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:300
T T TN Ty T ATT3T AT T3 T AT 5T L% A
A B c D E F G
6.965 4.05 5.57 7.14 4.905 5.11
s 33.74 .
Ansicht
M 1:300
24 6.76 17 388 17 540 17 6.97 17 4735 17 4905 24
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.97 C 25/30 25.0
2 4.05
3 5.57
4 7.14
5 491
6 5.11
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.97 17.0 Mauerw. fest
C 11.02 17.0 Mauerw. fest
D 16.59 17.0 Mauerw. fest
E 23.73 17.0 Mauerw. fest
F 28.63 17.0 Mauerw. fest
G 33.74 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
C 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
D 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
E 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
F 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
G 0.00 3.03 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
2 rau 19.0 90 0.00
3 rau 19.0 90 0.00
4 rau 19.0 90 0.00
5 rau 19.0 90 0.00
6 rau 19.0 90 0.00
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.82
= 216 21.6
EEEE——1 T3 8.05 ¢ R TR PR TR TSGR T | 8.25 8.25 0'0/5 750
0 T R el e \w
16,585 714 , 10,015 572, 742 3.38°  4.12° 2.559

% —————%———¢
3.445 3.75° 3.33%

Qk.S Qk.W

640:'2:, 0.03

AI\L.L.L\L\LJ,‘.L\L\LJ,J,\LJ,I

16.58° 7.14 10.015 16.585 7.14 10.015

% ———¢————% % ————¢%——%
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 33.74 6.25
@ 1 0.00 33.74 1.66
®) 4 0.00 7.14 1.82
Einw. Qk.N © 1 0.00 33.74 0.20
@ 4 0.00 7.14 0.05
Einw. Ok.S @ 1 0.00 33.74 2.64
® 4 0.00 7.14 0.61
Einw. Qk.W @ 1 0.00 33.74 0.13
) 4 0.00 7.14 0.03
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66  kN/m?
(b) Eigengewicht Decke
(25.00*0.25*(1+0.46/2))-25.00*
025 = 1.44 kN/m?2
aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max
*((1+0.46/2))
1.660*((1+0.46/2)) = 2.04 kN/m?2
aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max *(-1)
1.660*(-1) = -1.66  kN/m?
= 1.82 kN/m?2
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
*(-1)
0.200%(-1) = -0.20 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
*((1+0.46/2))
0.200*((1+0.46/2)) = 0.25 kN/m?
= 0.05 kN/m2
(e) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
, ® aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
£ *((1+0.46/2))
2.640%((1+0.46/2)) = 3.25 kN/m?

aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
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Position 3.21
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
*(-1)
2.640*(-1) = -2.64  kN/m?
= 0.61 kN/m?
(2) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
(h) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
*(-1)
0.130*(-1) = -0.13 kN/m?
aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
*((1+0.46/2))
0.130*((1+0.46/2)) = 0.16 kN/m?
= 0.03 kN/m?
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Qk.N @ 1 5.72 8.25
@ 1 13.14 8.25
) 1 19.97 21.55
) 1 27.85 21.55
© 6 2.56 7.50
(a) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Sani-max
(2)
16.500/(2) = 8.25 kN/m
(b) aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Saal-max
(2)
43.100/(2) = 21.55 kN/m
() aus Pos. 2.0 F_Qk.N-Kalte-max
7.500 = 7.50 kN/m
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,6)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,6)
+0.90*Qk. W
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3.5)
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,4,6)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
(2,3,5)
13 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,3,5)
+0.90*Qk. W
14 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4,6)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5)
16 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,6)
17 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4,5)
19 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,6)
20 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(2,4,5)
21 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
22 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,6)
+0.90*Qk. W
23 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2,4,5)
+0.90*Qk. W
24 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
25 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
26 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5,6)
+0.90*Qk. W
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 27 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4,6)
28 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,5)
+0.90*Qk. W
29 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,5)
30 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,6)
+0.90*Qk. W
31 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,4,6)
32 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,3,5)
+0.90*Qk. W
33 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,5)
34 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk. W
35 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,6)
36 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,2,4,5)
+0.90*Qk. W
37 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
(1,2,4)
38 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,5,6)
39 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend
Bewehmngsanordnung Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 10 15 30
Feld 2 10 15 30 10 15 30
Feld 3 10 15 30 10 15 30
Feld 4 10 15 30 10 15 30
Feld 5 10 15 30 10 15 30
Feld 6 10 15 30 10 15 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -62.53 0.00 -12.20 0.00
C -12.20 0.00 -28.09 0.00
D -26.34 0.00 -61.90 0.00
E -60.54 0.00 -19.45 0.00
F -26.37 0.00 -35.55 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=696m)
0.00 1 - - - - 1.60e¢
1 - 0.002 22.0 - 2.73m
0.12a 3 2.62 - - - 1.60e¢
2 5.11 0.026 21.8 0.51 3.31rf
2.91+ 3 31.40 - - - -
2 63.24 0.120 20.9 6.62 6.62
4.88 3 14.69 - - - 1.868
2 34.22 0.076 21.4 3.50 3.50
5.72 16 -2.27 0.017 21.9 0.23 12.508
4 6.95 0.035 21.1 0.70 331
6.88a 8 -66.85 0.127 20.8 7.04 12.508
7 -31.01 - - - 3.31rf
6.96 8 -70.24 0.134 20.8 7.44 12.508
7 -32.60 - - - -
Feld 2 (L=4.05m)
0.00 8 -70.24 0.134 20.8 7.44 12.508
7 -32.60 - - - -
0.09a 8 -68.79 0.131 20.8 7.27 12.508
7 -31.99 - - - 1.37¢
2.09 6 -12.98 0.042 21.7 1.31 12.508
3 -0.82 - - - 1.37¢
2.19 6 -11.93 0.041 21.7 1.20 12.508
3 - - - - 2.74m
2.38 6 -10.37 0.038 21.7 1.05 12.508
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
3 1.27 0.039 19.3 0.13 2.74m
3.13+ 6 -8.30 0.033 21.7 0.84 12.508
3 3.64 0.040 19.9 0.37 2.74m
3.97. 12 -16.45 0.049 21.6 1.67 12.508
11 2.73 0.052 19.4 0.27 2.74m
4.05 12 -16.73 0.049 21.6 2.87 12.508
11 2.39 0.052 19.4 0.24 2.74m
Feld 3 (L=1557m)
0.00 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 2.39 0.064 19.3 0.24 2.74m
0.09. 12 -28.09 0.067 21.5 2.87 12.508
11 3.28 0.065 19.3 0.33 2.74m
1.67 3 7.89 - - - 0.728
2 24.80 0.062 21.5 2.53 2.74m
2.12+ 3 6.23 - - - -
6 29.49 0.069 21.4 3.01 3.01
3.43 3 -7.78 0.032 21.8 0.78 12.508
6 11.97 0.053 20.6 1.21 2.74m
5.49, 17 -84.51 0.163 20.5 9.16 12.508
15 -34.49 - - - 1.51¢
5.57 17 -86.52 0.168 20.5 9.41 12.508
15 -35.47 - - - -
Feld 4 (L=714m)
0.00 17 -86.52 0.168 20.5 9.41 12.508
15 -35.47 - - - -
0.09a 17 -82.74 0.160 20.5 8.95 12.508
15 -33.86 - - - 4.42¢
2.14 4 12.70 - - - 2.358
16 42.57 0.089 21.2 4.39 4.42¢
3.38+ 4 23.83 - - - -
16 81.93 0.158 20.6 8.85 8.85
5.00 4 15.70 - - - 1.988
5 44.47 0.092 21.2 4.59 4.59
7.06a 23 -70.39 0.134 20.8 7.46 12.508
21 -26.08 - - - 4.42¢
7.14 23 -74.09 0.142 20.7 7.90 12.508
21 -27.70 - - - -
Feld 5 (L=491m)
0.00 23 -74.09 0.142 20.7 7.90 12.508
21 -27.70 - - - -
0.09a 23 -72.62 0.139 20.7 7.73 12.508
21 -27.12 - - - 1.37¢
1.73 16 -20.98 0.056 21.6 2.13 12.508
4 - - - - 2.74m
2.14 16 -14.77 0.046 21.6 1.50 12.508
4 4.49 0.052 19.7 0.45 2.74m
3.27+ 16 -8.64 0.034 21.7 0.87 12.508
4 9.74 0.051 20.5 0.98 2.74m
3.37 16 -9.01 0.035 21.7 0.91 12.508
4 9.62 0.051 20.4 0.97 2.74m
4.82a 26 -38.47 0.082 21.3 3.95 12.508
24 -10.95 - - - 1.37¢
4.90 25 -40.84 0.086 21.3 4.21 12.508
24 -11.14 - - - -
Feld 6 (L=511m)
0.00 25 -40.84 0.086 21.3 421 12.508
24 -11.14 - - - -
0.09. 25 -39.10 0.083 21.3 4.02 12.508
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
24 -9.97 - - - 2.21¢
1.53 4 3.13 - - - 1.36m
5 24.22 0.005 21.5 247 2.74m
2.72x 4 13.32 - - - -
5 42.80 0.089 21.2 4.41 4.41
4.99a 4 1.75 - - - 1.08e
5 4.19 0.023 21.8 0.42 2.74m
5.11 1 - - - - 1.08e
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [ecm¥m?]
Feld 1 (L=696m)
0.00 2 38.42r 18.4 542.76 - -
0.12a 2 38.42r 18.4 542.76 - -
0.34y 2 38.42 18.4 542.76 105.20 -
291 3 1.30r 18.4 542.76 105.20 -
6.66v 8 65.11 18.4 541.88 105.69 -
6.88a 8 65.11r 18.4 541.88 - -
6.96 8 65.11r 18.4 541.88 - -
Feld 2 (L =4.05m)
0.00 8 42.29r 18.4 541.88 - -
0.09a 8 42.29r 18.4 541.88 - -
0.31y 8 42.29 18.4 541.88 105.69 -
3.13 10 5.13r 18.4 541.88 105.12 -
3.75v 13 13.98 18.4 541.88 105.69 -
3.97a 13 13.98r 18.4 541.88 - -
4.05 13 13.98r 18.4 541.88 - -
Feld 3 (L=557m)
0.00 13 32.44r 18.4 541.88 - -
0.09a 13 32.44r 18.4 541.88 - -
0.31y 13 32.44 18.4 541.88 105.69 -
2.13 14 10.29 18.4 541.88 105.12 -
5.27v 17 54.56 18.4 541.88 105.69 -
5.49, 17 54.56r 18.4 541.88 - -
5.57 17 54.56r 18.4 541.88 - -
Feld 4 (L=7.14m)
0.00 17 74.45r 18.4 541.88 - -
0.09a 17 74.45r 18.4 541.88 - -
0.31y 17 74.45 18.4 541.88 105.69 -
3.39 14 22.51 18.4 541.88 105.12 -
6.84v 23 69.66 18.4 541.88 105.69 -
7.06a 23 69.66r 18.4 541.88 - -
7.14 23 69.66r 18.4 541.88 - -
Feld 5 (L=491m)
0.00 23 44.34r 18.4 541.88 - -
0.09a 23 44.34r 18.4 541.88 - -
0.31y 23 44.34 18.4 541.88 105.69 -
3.27 22 7.84 18.4 541.88 105.69 -
4.60y 25 53.25 18.4 541.88 105.69 -
4.82a 25 53.25r 18.4 541.88 - -
4.90 25 53.25r 18.4 541.88 - -
Feld 6 (L=511m)
0.00 26 46.00r 18.4 541.88 - -
0.09a 26 46.00r 18.4 541.88 - -
0.31y 26 46.00 18.4 541.88 105.69 -
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
2.72 2 5.26r 18.4 541.88 105.12 -
4.7 5 30.70 18.4 541.88 105.12 -
4.99, 5 30.70r 18.4 541.88 - -
5.11 5 30.70r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Ldngsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 41.26 189.15 3541.67 408.00 -
0.34v 38.42 177.18 3541.67 408.00 -
6.66v -65.11 308.75 3541.67 408.00 -
6.82 -67.50 322.90 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 2
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 44.68 214.34 3541.67 408.00 -
0.31v 42.29 201.65 3541.67 408.00 -
3.75v -13.98 64.55 3541.67 408.00 -
391 -16.38 75.72 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 3
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 34.83 162.01 3541.67 408.00 -
0.31y 32.44 150.07 3541.67 408.00 -
5.27v -54.56 263.11 3541.67 408.00 -
5.43 -56.96 276.92 3541.67 408.00 -
Liingsfuge 4
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 4 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 77.40 375.27 3541.67 408.00 -
0.31v 74.45 357.03 3541.67 408.00 -
6.84y -69.66 331.04 3541.67 408.00 -
7.00 -72.61 348.32 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 5
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 5 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 46.74 22491 3541.67 408.00 -
0.31y 44.34 212.02 3541.67 408.00 -
4.60v -53.25 248.07 3541.67 408.00 -
4.76 -55.32 259.11 3541.67 408.00 -
Ldngsfuge 6
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 6 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 48.39 226.81 3541.67 408.00 -
0.31y 46.00 214.53 3541.67 408.00 -
4.7 -30.70 141.51 3541.67 408.00 -
4.96 -33.54 153.82 3541.67 408.00 -

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 47.9
Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek B Ap fa NEd,c NRrd,e n

Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 3000.0a 6.36 43.51 1907.9 0.02
B GK 1.00 1700.0A 6.36 116.52 1081.1 0.11
C GK 1.00 1700.0a 6.36 55.55 1081.1 0.05
D GK 1.00 1700.0A 6.36 139.20 1081.1 0.13
E GK 1.00 1700.0a 6.36 124.18 1081.1 0.11
F GK 1.00 1700.0a 6.36 104.36 1081.1 0.10
G GK 1.00 3000.0a 6.36 35.79 1907.9 0.02
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaf Feld 1 2 3 4 5 6
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25 25 25 25
untere Lingsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 lear  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.01 33.78 0.13 0.15 1
0 8/25.0 2.01 -0.01 6.97 0.13 0.08 1
3 010/15.0 5.24 5.56 7.17 0.10 0.10 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.01 33.76 0.13 0.13 1
B 010/10.0 7.85 -2.47 8.52 0.13 0.13 1
D 010/10.0 7.85 -3.06 5.47 0.13 0.13 1
E 010/10.0 7.85 -2.31 8.91 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [cm?/m]
M 1:312
oben
Lage 1: ©10/10.0 ©10/10.0 @10/10.0
210/15.0 (Grundbewehrung)
10 H 3
5 | |
5 1 1 . . 1 1
10 : : b |
unten
Lage 1: 210/15.0 (Grundbewehrung)
@8/25.0 @1015.0

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
- verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léangsbewehrung Verankerungsléngen
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Position 3.21
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(1,3,5)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3.5)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4,6)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,4,6)
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,5)
7 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
(2,4,6)
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,6)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3,5)
10 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,4)
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 16.01 1040 30 -20 10 30
291 1 0.5 206.85 575 30 -7 23 30
4.88 1 0.5 110.10 652 30 -15 15 30
5.72 1 0.3 13.71 1063 30 -20 10 30
Feld 3 1.67 1 0.5 108.81 653 30 -15 15 30
2.12 1 0.5 126.50 639 30 -14 16 30
3.43 6 0.5 47.54 725 30 -20 10 30
Feld 4 2.14 6 0.5 92.99 666 30 -17 13 30
3.38 6 0.5 181.54 595 30 -9 21 30
5.00 6 0.5 99.06 661 30 -16 14 30
Feld 6 1.53 6 0.5 106.36 655 30 -15 15 30
2.72 6 0.5 190.33 588 30 -9 21 30
4.99 6 0.5 18.01 1020 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [o] [o] [-] [-] [-]
1 31.62 0.30 0.00 1.30 45.50 0.69
2 18.41 0.02 0.04 1.50 52.50 0.35
3 25.32 0.14 0.00 1.50 52.50 0.48
4 32.45 0.40 0.00 1.50 39.48 0.82
5 22.30 0.04 0.04 1.50 52.50 0.42
6 23.23 0.20 0.00 1.30 45.50 0.51

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 47.11

Position 3.21
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 22.50 22.50
B 55.77 55.77
C 25.18 25.18
D 63.37 63.37
E 56.24 56.24
F 39.96 39.96
G 16.87 16.87
Einw. Qk.N A -0.13 1.46
B -1.64 11.90
C -6.76 8.18
D -0.69 20.00
E -2.05 18.37
F -4.28 26.94
G -1.23 4.11
Einw. Ok.S A 7.51 7.51
B 18.61 18.61
C 8.40 8.40
D 21.15 21.15
E 18.77 18.77
F 13.34 13.34
G 5.63 5.63
Einw. Qk. W A 0.37 0.37
B 0.92 0.92
C 0.41 0.41
D 1.04 1.04
E 0.92 0.92
F 0.66 0.66
G 0.28 0.28
Bem.-auflagerkréfte Bemessungsauflagerkrifte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 22.30 43.51
B 53.31 116.52
C 15.04 55.55
D 62.32 139.20
E 53.17 124.18
F 33.55 104.36
G 15.03 35.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager D OK 0.13
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
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Position 3.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 4 OK 0.82
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Position 4.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.0 Unterzug Vorfoyer
System Einfeldtrédger (1=6.11 m)
System
M 1:100
- - — — — — — — = T 777777777 é
A B
K 6.105 "
Ansicht
M 1:100
L L
Fat 5.86° Fa
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material befi/bw/h
[m] [m] [cm]
1 6.11 0.00 C25/30 294.2/50.0/50.0
1 6.11
Auflager Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.11 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
65.9
3.1 1.68
. 6.105 N N 6.105 N
Qk.S Qk.W
i A B S B T BT 1.08
. 6.10° z N 6.105 z
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.11 3.13
@ 1 0.00 6.11 65.86
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.11 1.68
Einw. Ok.S @ 1 0.00 6.11 21.98
Einw. Qk.W @ 1 0.00 6.11 1.08
(a) aus Pos. '3.0', Lager 'E' (Seite 28a.1)
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Position 4.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemdB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art betr bw h hr Iy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?]
PB 2942 50.0 50.0 25.0 o 1115939
PB:  Plattenbalken
o: Platte oben
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:70
o — 1L
~
s 2522 e 1221 e 50 + 1221 + 2432 "
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d' Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 45 68 35 58 35
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,crf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 (L=611m)
0.00 1 - - - - 8.20e
1 - 4.5E-4 44.2 - 8.48q
0.12a 1 24.77 - - - 8.20¢
2 46.26 0.022 43.9 2.31 8.48q
3.05+ 1 321.37 - - - -
2 600.19 0.101 42.4 30.99 30.99
5.99. 1 24.77 - - - 8.20¢
2 46.26 0.022 43.9 2.31 8.48q
6.10 1 - - - - 8.20¢
1 - 4.4E-4 44.2 - 8.48q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=6.11m)
0.00 2 320.85r 26.9 765.81 - -
0.124 2 320.85r 26.9 765.81 - 10.50
0.56v 2 320.85 26.9 765.81 125.22 10.50
3.05 1 -R 18.4 568.97 125.22 4.16Mm
5.54y 2 320.85 26.9 765.81 125.22 10.50
5.99. 2 320.85r 26.9 765.81 - 10.50
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Position 4.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
6.10 2 320.85r 26.9 765.81 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm*m] [mm] [cm] [KN/m]
1 394.78 1306.35 3.78 210 20.0 204.89
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhélfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemiB 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:100
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Biigel)

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

20

30

Feld gew. As a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 7025 34.36 -0.09 6.29 0.21h 0.21 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Aufl. gew. As a 1 lbd,1 loar  Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3025 14.73 -0.33 6.77 0.45mh  (.45mh 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
m: méfBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?’]
3925 (Grundbewehrung)
7925 (Grundbewehrung)
=3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemag DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Langsbewehrung Verankerungslédngen
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm)] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 6.11 010 10.0 2 15.71
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Y (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 500 mm > 150 mm
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Position 4.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 15.93 1041 35 -20 15 58
3.05 1 0.5 213.70 569 35 -7 28 58
5.99 1 0.5 15.93 1041 35 -20 15 58
Achsabstand Einzelstéibe
X Ek nNfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.54 15.9 1041 15 0 15 0
3.05 1 0.54 213.7 569 15 -7 8 58
5.99 1 0.54 159 1041 15 0 15 0
Achsabstand Eckstédbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 58
3.05 28 58
5.99 15 58
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} g = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,00 fir,00 foo zul
frLo fiLo Afn Afzul
[m] [kNm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=6.11m)
3.05 1 326.06 10.55 19.50 24.42
3.11 11.02 8.48 12.21
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:100

10 R
15
95

fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
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Position 4.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 210.56 210.56
B 210.56 210.56
Einw. Qk.N A 5.12 5.12
B 5.12 5.12
Einw. Qk.S A 67.09 67.09
B 67.09 67.09
Einw. Qk.W A 3.30 3.30
B 3.30 3.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.05 OK 0.80
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Position 4.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.1 Unterzug Garderobe
System Einfeldtriager (1= 6.75 m)
System
M 1:100
yalhh AN
A B
4 6.75 N
Ansicht
M 1:100
L L
ol 6.51 Ko
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material befi/bw/h
[m] [m] [cm]
1 6.75 0.00 C25/30 270.6/40.0/50.0
1 6.75
Auflager Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.75 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
50.4
2.5 1.36
JANRENVAN A
. 6.75 s s 6.75 4
Qk.S Qk.W
T R SR O 083
A D A
. 6.75 s s 6.75 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.75 2.50
a) 1 0.00 6.75 50.44
Einw. Qk.N a) 1 0.00 6.75 1.36
Einw. Ok.S a) 1 0.00 6.75 16.83
Einw. Qk. W a) 1 0.00 6.75 0.83
(a) aus Pos. '3.1', Lager 'C' (Seite 35)
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Position 4.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art befr bw h hr Iy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?]
PB 270.6 40.0 50.0 25.0 o 948938
PB: Plattenbalken
o: Platte oben
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:50
g | | )
. 1159 4 1134 440 4 1173 4+ 1315 4
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d' Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 45 66 35 56 35
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,crf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [em?]
Feld 1 (L=6.75m)
0.00 1 - - - - 7.81¢
1 - 4.6E-4 44 .4 - 6.90q
0.12a 1 21.06 - - - 7.81¢
2 39.34 0.021 441 1.95 7.24¢
3.38+ 1 301.48 - - - -
2 563.17 0.102 42.6 28.96 28.96
6.63, 1 21.06 - - - 7.81¢
2 39.34 0.021 44.1 1.95 7.24¢
6.75 1 - - - - 7.81¢
1 - 4.6E-4 44 .4 - 6.90q
a:  Auflagerrand
*. maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=6.75m)
0.00 2 277.96r 27.9 634.51 - -
0.12a 2 277.96r 27.9 634.51 - 9.38
0.56v 2 277.96 27.9 634.51 102.72 9.38
3.38 1 -R 18.4 460.28 102.72 3.33m
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Position 4.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
6.19y 2 277.96 27.9 634.51 102.72 9.38
6.63a 2 277.96r 27.9 634.51 - 9.38
6.75 2 277.96r 27.9 634.51 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm*m] [mm] [cm] [KN/m]
1 342.75 1306.35 3.28 012 25.0 236.03

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhilfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf geméf 6.2.4(5) berticksichtigt werden.

Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6025 29.45 -0.09 6.93 0.21 0.21 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3020 9.42 -0.24 7.23 0.36mh 0.36mh 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
m: méfBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:100
oben
Lage 1: 3@20 (Grundbewehrung)
5
5
10
15
20
25
unten
Lage 1: 6025 (Grundbewehrung)
B==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léangsbewehrung Verankerungsléngen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 6.75 08 10.0 2 10.05
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Feuerwiderstandsklasse R90

3-seitige Beflammung
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Position 4.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 400 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 15.73 1043 35 -20 15 56
3.38 1 0.5 233.12 554 35 -5 30 56
6.63 1 0.5 15.73 1043 35 -20 15 56
Achsabstand Einzelstéibe
X Ek nNfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.55 15.7 1043 15 0 15 0
3.38 1 0.55 233.1 554 15 -5 10 56
6.63 1 0.55 15.7 1043 15 0 15 0
Achsabstand Eckstédbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 56
3.38 30 56
6.63 15 56
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,00 firo foo zul
fi0 firo Afnt Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=6.75m)
3.38 1 306.12 14.05 25.35 27.00
4.17 14.73 10.62 13.50
fio/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afi = Differenzverformungen fir,oo - firo

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Position 4.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
M 1:100
5
10
15 B
20
% 254
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 178.66 178.66
B 178.66 178.66
Einw. Qk.N A 4.58 4.58
B 4.58 4.58
Einw. Ok.S A 56.81 56.81
B 56.81 56.81
Einw. Qk.W A 2.80 2.80
B 2.80 2.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 338 OK 0.94
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Position 4.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.2 Sturz Kasse - Vorfoyer
1= 2,50 m
h'= 3,75m-250m-0,35m=0,90 m
I= 1-1,155*h'=146m
System Einfeldtrager (24.0/35.0/250.0)
System
M 1:25
i o T T T T T A
A B
A 2.50 s
Ansicht
M 1:25
2 2.26 o2
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.50 C 25/30 24.0/35.0
Auflager Lager X b Art Kt
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.50 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
4.3
76.4
R o
AN JANRVA A
b 52 1.46 52 o 52 1.46 N
Qk.S Qk.W
ey 35?' e 1.26
AN JANRVAN A
52, 1.46 52, 1.46

<

%

<+
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Position 4.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kKN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 2.10
@ 1 0.52 1.46 76.41
b 1 0.00 2.50 4.28
Einw. Qk.N @ 1 0.52 1.46 2.03
Einw. Qk.S @ 1 0.52 1.46 25.50
Einw. Qk. W @ 1 0.52 1.46 1.26
(a) aus Pos. '3.0', Lager 'B'
(b) Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
21.00%0.85*%0.24 = 4.28 kN/m
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [] [Nmm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 35.0 840 85750
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u Cmin,s ACdcv,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 39 12 15 45 10 15
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,crf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 (L=250m)
0.00 1 - - - - 1.84¢
1 - 0.002 30.5 - 2.40q
0.12a 1 7.61 - - - 1.84¢
2 13.90 0.070 29.7 1.03 2.40q
1.25+ 1 54.35 - - - -
2 100.20 0.492 24.3 9.47 9.47
2.38a 1 7.61 - - - 1.84¢
2 13.90 0.070 29.7 1.03 2.40q
2.50 1 - - - - 1.84¢
1 - 0.002 30.5 - 2.40q
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Position 4.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=250m)
0.00 2 112.72r 28.0 255.88 - -
0.12a 2 112.72r 28.0 255.88 - 5.70
0.43v 2 112.72 28.0 255.88 46.38 5.70
1.25 1 R 18.4 185.13 46.38 2.00m
2.08y 2 112.72 28.0 255.88 46.38 5.70
2.38a 2 112.72r 28.0 255.88 - 5.70
2.50 2 112.72r 28.0 255.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek § Ab fa NEd,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 6.36 116.39 366.31 0.32
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4620 12.57 -0.05 2.60 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 20612 2.26 -0.10 2.69 0.22m 0.22m 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
m: miBige Verbundbedingungen
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:26
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2 2.5
5.0
7.5
10.0
12.5
unten
Lage 1: 4920 (Grundbewehrung)

B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméag DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslédngen
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Position 4.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds ] Schn. asw
[m] [m] [mm)] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.50 o8 15.0 2 6.70
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 19.73 1003 43 -20 23 45
1.25 1 0.6 180.86 595 43 -10 33 45
2.38 1 0.6 19.73 1003 43 -20 23 45
Achsabstand Einzelstéibe
X Ek nfi ofi Ocr ar3o Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.56 19.7 1003 15 0 15 0
1.25 1 0.55 180.9 595 15 -10 5 43
2.38 1 0.56 19.7 1003 15 0 15 0
Achsabstand Eckstédbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 33 43
1.25 43 43
2.38 33 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf3 € -0.50 %0
zul. Endverformung foo 1/250
zul. Differenzverformung fA 1/500
X Ek MEd fi,00 fir,00 foo zul
fi0 firo Aft Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=250m)
1.25 1 55.14 3.51 5.34 10.00
1.09 2.65 2.69 5.00
fio/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
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Position 4.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:25
1
2
3 —-——
4 TT3ETT
5
53
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 63.76 63.76
B 63.76 63.76
Einw. Qk.N A 1.48 1.48
B 1.48 1.48
Einw. Qk.S A 18.62 18.62
B 18.62 18.62
Einw. Qk.W A 0.92 0.92
B 0.92 0.92
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.32
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.25 OK 0.54
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Position 4.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.3 Deckengleicher Sanitéirbereich
System Deckengleicher Balken, eingespannte Endauflager, nach DAfStb Heft 240
System
M 1:50 24 100% #4100%
ST T T T T 7AN
A B
. 1.75 4
Ansicht
M 1:50 : ;
| | | \ ﬁi
SR RN
| |
24 1.51 24
Lasteinzugsflache
M 1:50
L l | I3 4 4
| \ / | 5
| JUQ 60° l/ug | ° l
\L l)/
"{\J VV ~
A\ / l:
LJ. ,Vl 8
N4 |
N J
W/ -4
vereinfachte und 60°-Lastflache A
- J
4 1.75 4
Abmessungen Mat./Querschnitt 1 lo lu Material t h
[m] [m] [m] [cm] [cm]
1.75 0.00 4.09 C 25/30 24.0 25.0
deckengl. Balken Biegeschlankheit In/h = 6.04 <15
Expositionsklasse XC1
Auflager Auflagerbreite links ba = 24.00 cm
Auflagerbreite rechts bs = 24.00 cm
Endeinspannungen Endeinspannung links Ei = 100.00 %
Endeinspannung rechts Er = 100.00 %
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Position 4.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.52
$.47
0.30
YA A A
875 875 875 875
Qk.S Qk.W
4.00 0.20
875 875 875 875,
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. Ort a q f
[m] [KN/m?] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew oben 0.00 6.25 0.00
1 Eigengew unten 0.88 6.25 9.47
(@ 1 unten 0.88 1.66 2.52
Einw. Qk.N b 1 unten 0.88 0.20 0.30
Einw. Ok.S © 1 unten 0.88 2.64 4.00
Einw. Qk. W @ 1 unten 0.88 0.13 0.20
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-Dach-max 1.660 = 1.66 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Dach-max
0.200 = 0.20 kN/m?
(c) aus Pos. 1.0 Schnee-Hsp-si-max
2.640 = 2.64 kN/m?
(d) aus Pos. 1.1 Wind-000-I-We-max
0.130 = 0.13 kN/m?
Char. Schnittgréfien Charakteristische Schnittgrof3en
- Querkraft und Moment mit 60°-Lasteinzugsflache
EwW Vak VBk Mak MFeld k MBk
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Gk 5.24 -5.24 -1.91 1.15 -1.91
Qk.N 0.13 -0.13 -0.05 0.03 -0.05
Qk.S 1.75 -1.75 -0.64 0.38 -0.64
Qk.W 0.09 -0.09 -0.03 0.02 -0.03
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Y (y*W*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk. W
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk. W
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk. W
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
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Position 4.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
+0.90*Qk. W
12 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W
13 1.00*Gk
14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
15 1.00*Gk +1.50*Qk.S
16 1.00*Gk +1.50*Qk.W
17 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
18 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk. W
20 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk. W
21 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk. W
22 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk. W
23 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
24 1.00*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W

Bemessung (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Die mafigebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand angenommen nach

Abs. 6.2.1(8).
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 Feld My,d Z As,o As,o,crf
As,u As,u,erf
[kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0.00 -3.62 21.2 0.37 0.61m
1 0.88 2.17 21.4 - -
0.22 1.22m
1 1.75 3.62 212 0.37 0.61m
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 ) )
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X VEd 0 VRd,max VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=175m)
0.12 9.74 18.4 186.15 - -
0.34 8.46 18.4 186.15 37.92 3.04m
1.41 8.46 18.4 186.15 37.92 3.04m
1.63 9.74 18.4 186.15 - -
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Querbewehrung Steckbiigel erfass = 2.16  cm¥m

Nachweise (GZT)

Im gesamten Bereich der unterbrochenen Stiitzung (35 cm iiber beide Auflager hinaus)

anordnen.
Die Feldbewehrung ist voll bis zum Deckenrand durchzufiihren.

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek § Ap fa NEde NRrdc n
Abs. 6.1.3 [-] [cm2]  [N/mm?] [KN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 6.36 26.78 366.31 0.07

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
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Position 4.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S220.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
Langsbewehrung
oben 2012 Aslo = 2.26 cm?
unten 2 & 12 Asluy = 2.26 cm?
Querkraftbewehrung
Biigel 98/17.0 cm asw = 5.91 cm?*m
Auflagerkriifte Charakteristische Auflagerkrifte
- Ermittlung mit vereinfachter Lasteinzugsflache
Char. Auflagerkr.
Aufl. F z,k,min F z,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.15 14.15
B 14.15 14.15
Einw. Qk.N A 0.36 0.36
B 0.36 0.36
Einw. Ok.S A 4.72 4.72
B 4.72 4.72
Einw. Qk.W A 0.23 0.23
B 0.23 0.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.07
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Position 4.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.4 Sturz Achse 2
1= 1,25 m
h'= 290m-2,135m- 0,24 m=0,525 m
I= 1-1,L155*h'=0,65m
System Einfeldtrager (17.5/24.0/125.0)
System Ansicht
M 1:30
At T T T A
A B
24, 00101 000, 24,
. 1.25 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 17.5/24.0
Auflager Lager X Art Kt
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.9
55.3
R s
A JANREVAN A
30 65 30 30 65
Qk.S Qk.W
2 \L1%’4J, ] 0.91
AN A
30 65 30 65
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.05
@ 1 0.30 0.65 55.26
) 1 0.00 1.25 1.93
Einw. Qk.N (@ 1 0.30 0.65 11.89
Einw. Ok.S @ 1 0.30 0.65 18.44
Einw. Qk. W @ 1 0.30 0.65 0.91
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Position 4.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'B' (Seite 46)
(b) Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
21.00%(2.90-2.135-0.24)*0.175 = 1.93 kN/m
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 17.5 24.0 420 20160
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehmngsanordnung Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u Cmin,s ACdev,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 39 12 15 45 10 15
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,crf
[m] [kKNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=125m)
0.00 1 - - - - 0.51e
1 - 0.004 19.5 - 0.944
0.12a 1 2.36 - - - 0.51e
2 4.78 0.077 18.9 0.55 0.944
0.63+ 1 8.89 - - - -
2 18.16 0.268 17.3 2.37 2.37
1.13a 1 2.36 - - - 0.51¢
2 4.78 0.077 18.9 0.55 0.944
1.25 1 - - - - 0.51¢
1 - 0.004 19.5 - 0.944
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=125m)
0.00 2 37.07r 25.1 94.35 - -
0.12a 2 37.07r 25.1 94.35 - 3.03
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Position 4.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.32y 2 37.07 25.1 94.35 24.46 3.03
0.63 1 -R 18.4 73.63 24.46 1.46m
0.94y 2 37.07 25.1 94.35 24.46 3.03
1.13a 2 37.07r 25.1 94.35 - 3.03
1.25 2 37.07r 25.1 94.35 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek § Ap NEde NRrdc n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 420.0a 6.36 40.07 267.10 0.15
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Lingsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2020 6.28 -0.05 1.35 0.17 0.17 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 20612 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2
1
1
2
3
4
5
6
unten
Lage 1: 2320 (Grundbewehrung)
== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Léngsbewehrunyerankerungslangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 1.25 08 10.0 2 10.05
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
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Position 4.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm > 150  mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 21.15 988 50 -20 30 45
0.63 1 0.6 90.27 668 50 -17 33 45
1.13 1 0.6 21.15 988 50 -20 30 45
Achsabstand Einzelstibe
X Ek nfi ofi Ocr ar3o Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.55 21.2 988 15 0 15 0
0.63 1 0.55 90.3 668 15 0 15 0
1.13 1 0.55 21.2 988 15 0 15 0
Achsabstand Eckstdbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm)]
Feld 1 0.12 40 43
0.63 43 43
1.13 40 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-sténdigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal} g = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,00 fir,00 foo zul
fro fiLo Afn Afzul
[m] [kNm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=125m)
0.63 1 9.96 0.71 1.22 5.00
0.19 0.42 0.80 2.50
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Position 4.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
M 1:25
““““ 07
;
12
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.82 19.82
B 19.82 19.82
Einw. Qk.N A 3.86 3.86
B 3.86 3.86
Einw. Ok.S A 5.99 5.99
B 5.99 5.99
Einw. Qk.W A 0.30 0.30
B 0.30 0.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.15
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 0.63 OK 0.32
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Position 4.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.5 Sturz Achse 5
1= 1,085 m
h' = 290m-2,135m-024 m=0,525m
I'= - 1,L155*h'=048 m
cv= 35 mm
System Einfeldtrager (17.5/24.0/108.5)
System Ansicht
M 1:26
ol T T T A
A B
20 885 20
s 1.08° s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 1.09 C 25/30 17.5/24.0
Auflager Lager X Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 1.09 20.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.63 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.9
483
VAN AR A 182
: [ o e )
ya A A
303 48 302 303 48
Qk.S Qk.W
% 079
A A
302 48 30 48
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.09 1.05
@ 1 0.30 0.48 48.28
) 1 0.00 1.09 1.93
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Position 4.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Einw. Qk.N @ 1 0.30 0.48 18.16
Einw. Qk.S (a) 0.30 0.48 16.11
Einw. Qk. W (a) 0.30 0.48 0.79
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'E' (Seite 46)
(b) Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
21.00%(2.90-2.135-0.24)*0.175 = 1.93 kN/m
Kombinationen gemil DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [ [N/mm?
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 17.5 24.0 420 20160
RE:  Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o do Cmin,u ACdev,u du Cmin,s ACdev,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 39 12 15 45 10 15
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,crf
[m] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 (L=108m)
0.00 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.004 19.5 - 0.924
0.10a 1 1.31 - - - 0.32¢
2 2.82 0.055 19.1 0.32 0.924
0.54+ 1 533 - - - -
2 11.66 0.164 18.2 1.43 1.43
0.99a 1 1.31 - - - 0.32¢
2 2.82 0.055 19.1 0.32 0.924
1.08 1 - - - - 0.32¢
1 - 0.004 19.5 - 0.924
Auflagerrand

maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

[ e e
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Position 4.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.08m)
0.00 2 27.19r 18.6 74.18 - -
0.10a 2 27.19r 18.6 74.18 - 1.59
0.30y 2 27.19 18.6 74.18 24.46 1.59
0.54 1 -R 18.4 73.63 24.46 1.46m
0.79y 2 27.19 18.6 74.18 24.46 1.59
0.99a 2 27.19r 18.6 74.18 - 1.59
1.08 2 27.19r 18.6 74.18 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [] [em?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 350.0a 6.36 28.37 222.58 0.13
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2020 6.28 -0.07 1.22 0.17 0.17 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 20612 2.26 -0.05 1.19 0.15 0.15 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2
1
..l
2
3
4
5
6
unten
Lage 1: 2920 (Grundbewehrung)
B= erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemag DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Langsbewehviengnkerungslangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm [-] [cm?/m]
1 0.00 1.08 08 10.0 2 10.05
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Position 4.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 175 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.6 1246 1075 50 -20 30 45
0.54 1 0.6 54.67 696 50 -20 30 45
0.99 1 0.6 1246 1075 50 -20 30 45
Achsabstand Einzelstidbe
X Ek nfi ofi Ocr ar3o Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.56 12.5 1075 15 0 15 0
0.54 1 0.55 54.7 696 15 0 15 0
0.99 1 0.56 12.5 1075 15 0 15 0
Achsabstand Eckstidbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm)]
Feld 1 0.10 40 43
0.54 40 43
0.99 40 43
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stdndigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmaf} g = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,00 fir,00 foo zul
fro fiLo Afn Afzul
[m] [kNm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=108m)
0.54 1 6.44 0.38 0.63 4.34
0.09 0.13 0.50 2.17
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
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Position 4.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:25
06
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkriifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.20 13.20
B 13.20 13.20
Einw. Qk.N A 4.36 4.36
B 4.36 4.36
Einw. Ok.S A 3.87 3.87
B 3.87 3.87
Einw. Qk.W A 0.19 0.19
B 0.19 0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.13
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 0.54 OK 0.23
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Position 4.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 4.6 Unterzug Personal/Kasse/Biiro
System Einfeldtriager (1= 6.30 m)
System
M 1:100
ST T T T T TAT T T T T T T A
A B
. 6.305 .
Ansicht
M 1:100
L Ll
Fa 6.10 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material befi/bw/h
[m] [m] [cm]
1 6.31 0.00 C 25/30 190.6/50.0/50.0
1 6.31
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.31 17.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
76.4
3.1 2.03
AL A
. 6.30% N + 6.305 4
Qk.S Qk.W
R S R T 1.26
A D A
+ 6.30° N + 6.30% 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.31 3.13
@ 1 0.00 6.31 76.41
Einw. Qk.N (@ 1 0.00 6.31 2.03
Einw. Ok.S @ 1 0.00 6.31 25.50
Einw. Qk. W @ 1 0.00 6.31 1.26
(a) aus Pos. '3.0', Lager 'B'
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Position 4.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art bett bw h hr Iy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?]
PB 190.6 50.0 50.0 25.0 0 932078
PB: Plattenbalken
o: Platte oben
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:50
& 12
135 1126 50 , 28
Bewehmngsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d' Cnom,u d'u Cnom,s
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
Feld 1 45 68 38 62 38
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,crf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=630m)
0.00 1 - - - - 10.39¢
1 - 0.001 43.8 - 9.08q
0.124 1 29.52 - - - 10.39¢
2 55.26 0.031 433 2.79 10.27¢
3.15+ 1 395.24 - - - -
2 739.88 0.192 40.3 41.09 41.09
6.22, 1 21.03 - - - 10.39¢
2 39.36 0.026 434 1.99 10.27¢
6.30 1 - - - - 10.39¢
1 - 0.001 43.8 - 9.02q
a:  Auflagerrand
*. maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlidngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=630m)
0.00 2 386.31r 29.5 804.00 - -
0.124 2 386.31r 29.5 804.00 - 14.25
0.56y 2 386.31 29.5 804.00 134.48 14.25
3.15 2 0.87r 18.4 562.59 134.48 4.16m
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Position 4.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
5.78v 2 391.52 29.7 806.58 134.48 14.53
6.22a 2 391.52r 29.7 806.58 - 14.53
6.30 2 391.52r 29.7 806.58 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm*m] [mm] [cm] [KN/m]
1 431.51 1306.35 4.14 012 20.0 295.04

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhélfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemiB 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.

Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 7028 43.10 -0.12 6.57 0.24h 0.24h 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3025 14.73 -0.33 7.01 0.45mh  (.45mh 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
m: méfBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:100
oben
Lage 1: 3925 (Grundbewehrung)
10
10
20
30
40
unten
Lage 1: 7028 (Grundbewehrung)
=3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléngen
5 Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 6.30 010 10.0 2 15.71
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
: Feuerwiderstandsklasse R90

3-seitige Beflammung
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Position 4.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 500 mm > 150 mm
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.5 15.33 1047 35 -20 15 62
3.15 1 0.5 225.50 560 35 -6 29 62
6.22 1 0.5 10.90 1091 35 -20 15 62
Achsabstand Einzelstibe
X Ek nNfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.54 15.3 1047 15 0 15 0
3.15 1 0.54 225.5 560 15 -6 9 62
6.22 1 0.54 10.9 1091 15 0 15 0
Achsabstand Eckstdbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 62
3.15 29 62
6.22 15 62
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal g = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,00 fir,00 foo zul
fro fiLo Afn Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=0630m)
3.15 1 401.30 14.78 23.85 25.22
4.69 13.65 10.20 12.61
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo

Grenzlinien der Verformungen f [mm]
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Position 4.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
M 1:100
238
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 250.75 250.75
B 250.75 250.75
Einw. Qk.N A 6.41 6.41
B 6.41 6.41
Einw. Ok.S A 80.40 80.40
B 80.40 80.40
Einw. Qk.W A 3.96 3.96
B 3.96 3.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.15 OK 0.95
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Position 5.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 5.0 Stiitze Unterzug Vorfovyer
System Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 T - ‘
| |
| |
| |
|
l |
3l 3 !
|
l |
b -
< j{t % %i»
y z
Abmessungen Mat./Querschnitt 1 Material b/h
[m] [cm]
3.63 C 25/30 50/24

Belastungen

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Ok.S
Einw. Qk. W

(a)

Kombinationen

standig/voriiberg.
Brand

Bem.-schnittgrofen
Tabelle

Komb. /1 (GK)

Komb. 25 (BK)

Mat./Querschnitt

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

(2)
(2)
(2)
(2)

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Belastungen auf das System

Einzellasten
Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Eigengew 3.63 10.89
3.63 210.56 5.0 5.0
3.63 5.12 5.0 5.0
3.63 67.09 5.0 5.0
3.63 3.30 5.0 5.0
aus Pos. '4.0', Lager 'A' (Seite 52a)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek Y (Y*y*EW)
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
25 1.00*Gk
Bemessungsschnittgréfen
SchnittgroBen (je Kombination)
X Nd My.d Vzd Mzd Vy.d
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
3.63 -407.95 -19.66 * -5.42 19.66 * -5.42
0.00 -407.95 * 0.00 * -5.42°* 0.00 * -5.42%
3.63 -221.45 -10.53 * -2.90 10.53 * -2.90
0.00 -221.45* 0.00 * -2.90 * 0.00 * -2.90 *
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
in jeder Ecke gleich
Achsabstidnde d'y/d" 4.0/4.0 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 5.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
- Die Berechnung der Ausmitten erfolgt vereinfacht nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.8.
Stabilitét Nachweis der Knicksicherheit
Abs. 5.8
Ausmitten Achse €0 ei e2 €tot
[cm] [cm] [cm] [cm]
z 4.82 0.91 0.00 5.73
MaBgebende Kombination Ek 11
Schlankheit je Achse My/hz = 52.39/25.15 -
Berechnungsverfahren numerisches Verfahren
Bemessungsschnittgroffen
Achse X Ek Nxd Myd Mzd
[m] [kN] [kKNm] [kNm]
y 3.63 11 407.95 23.36 19.66
Der Knicknachweis entfillt fiir das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Az =25.15 < Mim = 32.66
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy MEdz Asi
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [cm?]
11 3.63 -407.95 23.36 19.66 0.35m
Gesamte Stahlfldche As = 1.41 cm?
M: Mindestbewehrung fiir Stiitze
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd,y ey VRd,max,y VRd,C,y Asw,erf
VEd,z 0 VRd,max,z VRd,e,z
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=363m)
3.63 24 3.74 18.4 303.71 146.33 -
3.74 18.4 218.34 76.62
3.18 24 3.74 18.4 303.71 146.58 -
3.74 18.4 218.34 76.75
2.72 24 3.74 18.4 303.71 146.84 -
3.74 18.4 218.34 146.84
2.27 24 3.74 18.4 303.71 147.09 -
3.74 18.4 218.34 147.09
1.82 24 3.74 18.4 303.71 147.34 -
3.74 18.4 218.34 147.34
1.36 24 3.74 18.4 303.71 147.59 -
3.74 18.4 218.34 147.59
0.91 24 3.74 18.4 303.71 147.84 -
3.74 18.4 218.34 147.84
0.45 24 3.74 18.4 303.71 148.09 -
3.74 18.4 218.34 148.09
0.00 24 3.74 18.4 303.71 148.34 -
3.74 18.4 218.34 148.34
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Position 5.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a und DIN EN 1992-1-2/NA

- Voraussetzung fiir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-2,
Tabelle 5.2a und 5.2b ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines ausgesteiften Bauwerks

befindet.

Knickldnge im Brandfall loi = 254 m
< 300 m
Bewehrungsgehalt p = 051 %
< 4.00 %
Ausnutzungsgrad Ek X NEd fi Nrd Wi
[-] [m] [kN] [kN] [-]
25 3.63 -221.45 -1812.01 0.12
Ek X FK Typ bmin bvorh d'min d'vorh
[-] [m] -1 [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
25 3.63 R90 1 24.00 24.00 2.86 4.00

Typ 1: Stb.-Stiitze mit Rechteck- oder Kreisquerschnitt mit mehrseitiger

Brandbelastung (Klassifizierung nach DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.2a)

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabsténde sind eingehalten. Die Stiitze kann
in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds As.vorh
[mm] [cm?]
je Ecke 10 14 1.54
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Biigel 8 16
vorh. Stahlflache As = 6.16 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.51 %
Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 221.45 -2.90 -2.90 0.00 0.00
B 0.00 2.90 2.90 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 5.12 -0.07 -0.07 0.00 0.00
B 0.00 0.07 0.07 0.00 0.00
Einw. Ok.S A 67.09 -0.92 -0.92 0.00 0.00
B 0.00 0.92 0.92 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 3.30 -0.05 -0.05 0.00 0.00
B 0.00 0.05 0.05 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitét OK
Biegung OK
Querkraft OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
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Position 5.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 5.1 Stiitze Unterzug Garderobe
System Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 ‘ - ‘
\ \
\ |
\ |
|
l |
& 3 !
|
l |
- -
> j{t < %i»
y z
Abmessungen Mat./Querschnitt 1 Material b/h
[m] [cm]
3.63 C 25/30 50/24

Belastungen

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Ok.S
Einw. Qk. W

(a)

Kombinationen

standig/voriiberg.
Brand

Bem.-schnittgrofen
Tabelle

Komb. /1 (GK)

Komb. 25 (BK)

Mat./Querschnitt

Bewehrungsanordnung

Bemessung (GZT)

(2)
(2)
(2)
(2)

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Belastungen auf das System

Einzellasten
Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Eigengew 3.63 10.89
3.63 178.66 5.0 5.0
3.63 4.58 5.0 5.0
3.63 56.81 5.0 5.0
3.63 2.80 5.0 5.0
aus Pos. '4.1', Lager 'A' (Seite 57)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek Y (Y*y*EW)
11 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
25 1.00*Gk
Bemessungsschnittgréfen
SchnittgroBen (je Kombination)
X Nd My.d Vzd Mzd Vy.d
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
3.63 -348.43 -16.69 * -4.60 16.69 * -4.60
0.00 -348.43 * 0.00 * -4.60 * 0.00 * -4.60 *
3.63 -189.55 -8.93 * -2.46 8.93 * -2.46
0.00 -189.55 * 0.00 * -2.46 * 0.00 * -2.46 %
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
in jeder Ecke gleich
Achsabstidnde d'y/d" 4.0/4.0 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 5.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
- Die Berechnung der Ausmitten erfolgt vereinfacht nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.8.
Stabilitét Nachweis der Knicksicherheit
Abs. 5.8
Ausmitten Achse €0 ei e2 €tot
[cm] [cm] [cm] [cm]
z 4.79 0.91 0.00 5.70
MaBgebende Kombination Ek 11
Schlankheit je Achse My/hz = 52.39/25.15 -
Berechnungsverfahren numerisches Verfahren
Bemessungsschnittgroffen
Achse X Ek Nxd Myd Mzd
[m] [kN] [kKNm] [kNm]
y 3.63 11 348.43 19.85 16.69
Der Knicknachweis entfillt fiir das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Az =25.15 < Aim = 35.34
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy MEdz Asi
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [cm?]
11 3.63 -348.43 19.85 16.69 0.30m
Gesamte Stahlfldche As = 1.20 cm?
M: Mindestbewehrung fiir Stiitze
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd,y ey VRd,max,y VRd,C,y Asw,erf
VEd,z 0 VRd,max,z VRd,e,z
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=363m)
3.63 24 3.17 18.4 303.71 138.51 -
3.17 18.4 218.34 72.52
3.18 24 3.17 18.4 303.71 138.78 -
3.17 18.4 218.34 72.66
2.72 24 3.17 18.4 303.71 139.04 -
3.17 18.4 218.34 139.04
2.27 24 3.17 18.4 303.71 139.31 -
3.17 18.4 218.34 139.31
1.82 24 3.17 18.4 303.71 139.58 -
3.17 18.4 218.34 139.58
1.36 24 3.17 18.4 303.71 139.84 -
3.17 18.4 218.34 139.84
0.91 24 3.17 18.4 303.71 140.11 -
3.17 18.4 218.34 140.11
0.45 24 3.17 18.4 303.71 140.37 -
3.17 18.4 218.34 140.37
0.00 24 3.17 18.4 303.71 140.63 -
3.17 18.4 218.34 140.63
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Position 5.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S402.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a und DIN EN 1992-1-2/NA

- Voraussetzung fiir die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-2,
Tabelle 5.2a und 5.2b ist, dass die Stiitze sich innerhalb eines ausgesteiften Bauwerks

befindet.

Knickldnge im Brandfall loi = 254 m
< 300 m
Bewehrungsgehalt p = 051 %
< 4.00 %
Ausnutzungsgrad Ek X NEd fi Nrd Wi
[-] [m] [kN] [kN] [-]
25 3.63 -189.55 -1834.55 0.10
Ek X FK Typ bmin bvorh d'min d'vorh
[-] [m] -1 [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
25 3.63 R90 1 24.00 24.00 2.86 4.00

Typ 1: Stb.-Stiitze mit Rechteck- oder Kreisquerschnitt mit mehrseitiger

Brandbelastung (Klassifizierung nach DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.2a)

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabsténde sind eingehalten. Die Stiitze kann
in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds As.vorh
[mm] [cm?]
je Ecke 10 14 1.54
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Biigel 8 16
vorh. Stahlflache As = 6.16 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.51 %
Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 189.55 -2.46 -2.46 0.00 0.00
B 0.00 2.46 2.46 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 4.58 -0.06 -0.06 0.00 0.00
B 0.00 0.06 0.06 0.00 0.00
Einw. Ok.S A 56.81 -0.78 -0.78 0.00 0.00
B 0.00 0.78 0.78 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 2.80 -0.04 -0.04 0.00 0.00
B 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitét OK
Biegung OK
Querkraft OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
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Position 6.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.0 Decke iiber Liiftung
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 %50% %50%
ala T T TT A
A B
. 7.05 s
Ansicht
M 1:100 2 .
L Ll
A 6.81 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 7.05 C25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 7.05 24.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzldnge le = 7.05 m
Einspannung rechts Er = 50.00 %
Ersatzlénge le = 7.05 m
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[em] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
O3 33 3 ¢ 3§ 3 ¢ 7 3§ 7]
6.25 5.00
A AV A A ARV VR
' 7.05 N K 7.05 N
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.05 6.25
@ 1 0.00 7.05 2.24
Einw. Qk.N ) 1 0.00 7.05 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max

5.000

5.00 kN/m?
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Position 6.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

uerkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=7.05m)
0.00 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -21.10 - - - 1.634
0.12a 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -17.57 - - - 3.75¢
2.12 1 23.21 - - - -
2 51.83 0.103 21.1 5.38 5.38
3.52+« 1 31.65 - - - -
2 70.69 0.135 20.8 7.50 7.50
4.94 1 23.21 - - - 0.90m
2 51.83 0.103 21.1 5.38 5.38
6.93a 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -17.57 - - - 3.75¢
7.05 2 -39.24 0.084 21.3 4.04 12.508
1 -21.10 - - - 1.634
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [ecm¥m?]
(L=7.05m)
0.00 2 60.40r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 60.40r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 60.40 18.4 541.88 105.69 -
3.52 2 - 18.4 541.88 105.12 -
6.71v 2 60.40 18.4 541.88 105.69 -
6.93a 2 60.40r 18.4 541.88 - -
7.05 2 60.40r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdict asw.erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]  [cm¥m?]

Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 1 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
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Position 6.0

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.15 64.00 300.14 3541.67 408.00 -

0.34v 60.40 281.00 3541.67 408.00 -

6.71y -60.40 281.00 3541.67 408.00 -

6.90 -64.00 300.14 3541.67 408.00 -

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

10

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

gemil 9.3.1.1(3): 25 cm

Feld gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/10.0 7.85 0.01 7.04 0.12 0.12 1

(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)

Aufl. gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]

A GB 010/15.0 5.24 -0.40 7.86 0.40h 0.40h 1

010/10.0 7.85 -0.40 1.55 0.40h 0.13 1

B 010/10.0 7.85 -2.30 2.71 0.13 0.40h 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

as [cm?/m]

&=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemag DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*y*EW)

1 1.00*Gk

2 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Feuerwiderstandsklasse R90

mittlerer Achsabstand Platte

X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.12 2 0.6 180.57 596 30 -10 20 30
3.52 2 0.6 251.48 539 30 -4 26 30
4.94 2 0.6 180.57 596 30 -10 20 30
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Position 6.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 32.05 0.34 0.00 1.50 42.66 0.75
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[KN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Einw. Gk A 29.93 29.93 -21.10 -21.10
B 29.93 29.93 21.10 21.10
Einw. Qk.N A 17.63 17.63 -12.43 -12.43
B 17.63 17.63 12.43 12.43
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.75
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Position 6.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.1 Decke iiber Heizung
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 % 50%
ST A
A B
s 6.34 .
Ansicht
M 1:100 . .
L L
A 6.10 2
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.34 C25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.34 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
B 0.00 3.80 KS-XL 16/DM
Endeinspannungen Einspannung links Eii 50.00 %
Ersatzldnge le = 6.34 m
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
IV T R 2
L ]
YA A JAN
. 6.34 . s 6.34 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.34 6.25
@ 1 0.00 6.34 2.24
Einw. Qk.N b 1 0.00 6.34 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Position 6.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=634m)
0.00 2 -39.66 0.084 21.3 4.08 12.508
1 21.33 : - : 1.65q
0.12a 2 -39.66 0.084 21.3 4.08 12.508
1 -17.76 - - - 3.88¢
1.90 1 20.90 - - - -
2 46.68 0.095 21.2 4.83 4.83
3.57+ 1 32.66 - - - -
2 72.95 0.140 20.7 7.77 7.77
6.22a 1 2.77 - - - 1.85¢
2 6.18 0.028 21.8 0.62 3.88¢
6.34 1 - - - - 1.85¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
(L=634m)
0.00 2 61.18r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 61.18r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 61.18 18.4 541.88 105.69 -
3.57 1 0.02r 18.4 541.88 105.12 -
6.00y 2 46.15 18.4 541.88 105.12 -
6.22, 2 46.15r 18.4 541.88 - -
6.34 2 46.15r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdict Asw,erf
[m] [kN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [em?/m?]
Ldngsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 64.78 303.90 3541.67 408.00 -
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Position 6.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.34y 61.18 284.69 3541.67 408.00 -

6.00y -46.15 213.52 3541.67 408.00 -

6.19 -49.75 228.67 3541.67 408.00 -

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl
Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek § Ap fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
B GK 1.00 3000.0a 6.36 52.60 1907.9 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
gemil 9.3.1.1(3): 25 cm
Feld gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/10.0 7.85 0.01 6.35 0.12 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Aufl. gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.40 6.75 0.40n 0.13 1
010/10.0 7.85 -0.40 1.54 0.40n 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsldangen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
as [em?/m)]
=3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
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Position 6.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.90 2 0.6 161.97 610 30 -11 19 30
3.57 2 0.6 260.51 532 30 -3 27 30
6.22 2 0.6 20.83 992 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 28.82 0.35 0.00 1.30 34.08 0.85
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. F z,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [KN/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Einw. Gk A 30.28 30.28 -21.33 -21.33
B 23.55 23.55 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 17.83 17.83 -12.56 -12.56
B 13.87 13.87 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.85
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Position 6.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.1.1 Decke iiber Heizung neben Deckendurchbruch
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 % 50%
ST A
A B
s 6.34 .
Ansicht
M 1:100 . .
L L
A 6.10 2
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.34 C25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.34 24.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
B 0.00 3.80 KS-XL 16/DM
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzldnge le = 6.34 m
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mmz]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.38
P o s e e |
- 1 1 1 L 13 2'24 ¥ T 1 VR 1] 1.40
6.25 S-OOﬂ:l:l:l:l:EI
Ewwwwww VR R A A A A A A
' 3.33 + 3.01 ; N 3.33 + 3.01 ?
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.34 6.25
@ 1 0.00 6.34 2.24
3 ) 1 3.33 3.01 2.38
Einw. Qk.N © 1 0.00 6.34 5.00
@ 1 3.33 3.01 1.40
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Position 6.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
(a) aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) Eigengewicht Decke
25.00*%0.25%(1+0.56/2)-25.00%0.25 = 1.75 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*((1+0.56/2))
2.241*((1+0.56/2)) = 2.87 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max *(-1)
2.241*%-1) = -2.24 kN/m?
= 2.38 kN/m?
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(-1)
5.000%(-1) = -5.00 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((140.56/2))
5.000*((14+0.56/2)) = 6.40 kN/m?
= 1.40 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehmngsanordnung Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 12 15 33
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=0634m)
0.00 2 -44.44 0.091 21.2 4.59 12.508
1 -23.72 - - - 1.764q
0.12a 2 -44.44 0.091 21.2 4.59 12.508
1 -19.90 - - - 4.64¢
1.90 1 22.46 - - - -
2 50.16 0.102 20.8 5.28 5.28
3.71+ 1 37.71 - - - -
2 84.23 0.168 20.2 9.29 9.29
6.22a 1 3.36 - - - 2.14.
2 7.50 0.032 21.5 0.77 4.64¢
6.34 1 - - - - 2.14
1 - 0.002 21.7 - 2.7
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
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Position 6.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=634m)
0.00 2 65.81r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 65.81r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 65.81 18.4 541.88 105.69 -
3.71 1 0.18r 18.4 532.31 104.21 -
6.00v 2 55.69 18.4 532.31 104.21 -
6.22, 2 55.69r 18.4 532.31 - -
6.34 2 55.69r 18.4 532.31 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Lingsfuge 1
rau (¢=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 69.47 327.06 3541.67 408.00 -
0.34y 65.81 307.00 3541.67 408.00 -
6.00v -55.69 261.91 3541.67 408.00 -
6.19 -60.38 281.70 3541.67 408.00 -

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek § Ap fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
B GK 1.00 3000.0a 6.36 63.94 1907.9 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
gemil 9.3.1.1(3): 25 cm
Feld gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 012/10.0 11.31 -0.01 6.36 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsliangen, ohne Stof3e)
Aufl. gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 610/15.0 5.24 -0.40 6.75 0.40h 0.13 1
010/10.0 7.85 -0.40 1.57 0.40h 0.13 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Position 6.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:100
B===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.90 2 0.6 123.00 642 30 -14 16 33
3.71 2 0.6 216.36 567 30 -7 23 33
6.22 2 0.6 17.83 1022 30 -20 10 33
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 29.22 0.43 0.00 1.30 33.06 0.88
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. F z,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [KNm/m]
Einw. Gk A 32.36 32.36 -23.72 -23.72
B 28.63 28.63 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 19.05 19.05 -13.97 -13.97
B 16.86 16.86 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 90.5

Position 6.1.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.88
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Position 6.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.2 Decke iiber Multifunktionsraum
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 %50% %50%
S a
A B
s 6.74 s
Ansicht
M 1:100 . .
L L
2 6.50 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.74 C25/30 25.0
Auflager Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.74 24.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzldnge le = 6.74 m
Einspannung rechts Er = 50.00 %
Ersatzlénge Le 6.74 m
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mmz]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.24
I 2 T 2 ‘B
[ EOR NR TR
YA JANREVAN JAN
. 6.74 s . 6.74 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.74 6.25
@ 1 0.00 6.74 2.24
Einw. Qk.N b 1 0.00 6.74 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 500  kN/m?
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Position 6.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

uerkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 30 10 15 30

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=674m)
0.00 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -19.29 ; - : 1.564
0.12a 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -15.91 - - - 3.39¢
2.02 1 21.21 - - - -
2 47.38 0.096 21.2 4.90 4.90
3.37« 1 28.93 - - - -
2 64.61 0.123 20.9 6.78 6.78
4.72 1 21.21 - - - 0.84m
2 47.38 0.096 21.2 4.90 4.90
6.62, 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -15.91 - - - 3.39¢
6.74 2 -35.54 0.078 21.4 3.65 12.508
1 -19.29 ; - ; 1.564
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [ecm¥m?]
(L=674m)
0.00 2 57.46r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 57.46r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 57.46 18.4 541.88 105.69 -
3.37 2 - 18.4 541.88 105.12 -
6.40v 2 57.46 18.4 541.88 105.69 -
6.62a 2 57.46r 18.4 541.88 - -
6.74 2 57.46r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdict Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?*/m?]

Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)

Feld 1 - Kontaktflaichenbreite b = 100.0 cm
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Position 6.2

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
0.15 61.06 285.64 3541.67 408.00 -

0.34y 57.46 266.80 3541.67 408.00 -

6.40v -57.46 266.80 3541.67 408.00 -

6.59 -61.06 285.64 3541.67 408.00 -

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

10

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6¢cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von

0,75m angeordnet werden.

gemil 9.3.1.1(3): 25 cm

Feld gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/10.0 7.85 0.01 6.73 0.12 0.12 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
Aufl. gew. as a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.40 7.55 0.40h 0.40h 1
010/10.0 7.85 -0.40 1.51 0.40h 0.13 1
B 010/10.0 7.85 -2.21 2.61 0.13 0.40h 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
as [cm?/m]
=== erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léangsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.02 2 0.6 164.48 608 30 -11 19 30
3.37 2 0.6 227.40 558 30 -6 24 30
4.72 2 0.6 164.48 608 30 -11 19 30
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Position 6.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 30.64 0.31 0.00 1.50 52.50 0.58
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Einw. Gk A 28.61 28.61 -19.29 -19.29
B 28.61 28.61 19.29 19.29
Einw. Qk.N A 16.85 16.85 -11.36 -11.36
B 16.85 16.85 11.36 11.36
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.58
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Position 6.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.2.1 Decke iiber Multifunktionsraum neben Deckendurchbruch
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:100 o 50% 4 50%
S a
A B
. 6.74 .
Ansicht
M 1:100 . .
L L
2 6.50 FaA
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 6.74 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 6.74 24.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzlénge le = 6.74 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzldnge le = 6.74 m
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
{2 r'y '] r'y 1 J-gs '] '] '] [ +]
o e o e e 4.2"244, P o o e ‘e | 1.15
6.25 5.00
VAR R R A R R R A EEEEE R
L JANREAN A
s 118 5.56 4 s 118 5.56 4
Fliachenlasten Gleich- und Blockfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.74 6.25
@ 1 0.00 6.74 2.24
b 1 1.18 5.56 1.95
Einw. Qk.N @© 1 0.00 6.74 5.00
@ 1 1.18 5.56 1.15
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
3 (b) Eigengewicht Decke

25.00*%0.25%(14+0.46/2)-25.00*%0.25 1.44  kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max

*((1+0.46/2))
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Position 6.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
2.241%((1+0.46/2)) = 2.76 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max *(-1)
2.241*%(-1) = -2.24 kN/m?
= 1.95 kN/m?
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(-1)
5.000%(-1) = -5.00 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((1+0.46/2))
5.000%((1+0.46/2)) = 6.15 kN/m?
= 1.15 kN/m?
Kombinationen gemil DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 30 12 15 33
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=6.74m)
0.00 2 -43.11 0.089 21.2 4.45 12.508
1 -23.21 - - - 1.80q
0.12a 2 -43.11 0.089 21.2 4.45 12.508
1 -19.30 - - - 431
2.02 1 25.56 - - - -
2 57.09 0.113 20.7 6.04 6.04
3.38+ 1 35.27 - - - -
2 78.76 0.156 20.3 8.61 8.61
4.72 1 25.98 - - - 1.02m
2 58.03 0.115 20.7 6.15 6.15
6.62, 2 -43.30 0.090 21.2 4.47 12.508
1 -19.39 - - - 431
6.74 2 -43.30 0.090 21.2 4.47 12.508
1 -23.52 - - - 1.90q
a:  Auflagerrand
*. maximales Feldmoment
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
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Position 6.2.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm%/m?]
Feld 1 (L=06.74m)
0.00 2 67.36r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 67.36r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 67.36 18.4 541.88 105.69 -
3.38 2 0.21r 18.4 532.31 104.21 -
6.40y 2 70.32 18.4 541.88 105.69 -
6.624 2 70.32r 18.4 541.88 - -
6.74 2 70.32r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?*/m?]
Ldngsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 71.02 333.99 3541.67 408.00 -
0.34y 67.36 313.86 3541.67 408.00 -
6.40v -70.32 327.56 3541.67 408.00 -
6.59 -74.83 351.92 3541.67 408.00 -
Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.
Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:100

10

10

gemal} 9.3.1.1(3): 25 cm

Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]

1 GB 012/10.0 11.31 -0.01 6.75 0.13 0.13 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)

Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]

A GB 610/15.0 5.24 -0.40 7.55 0.40h 0.40h 1

010/10.0 7.85 -0.40 1.53 0.40h 0.13 1

B 010/10.0 7.85 -2.21 2.61 0.13 0.40h 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

as [em?/m)]

=3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Léangsbewehrung
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Datum  12.07.2018

Position

mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt

15-577 Theater

94.4
6.2.1

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.02 2 0.6 140.78 627 30 -13 17 33
3.38 2 0.6 200.58 580 30 -8 22 33
4.72 2 0.6 143.21 625 30 -13 17 33
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [o] [o] [-] [-] [-]
1 31.06 0.40 0.00 1.50 44.48 0.70
Auflagerkréfte Triager
charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. F z,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
A 33.05 33.05 -23.21 -23.21
B 35.04 35.04 23.52 23.52
A 19.46 19.46 -13.67 -13.67
B 20.63 20.63 13.85 13.85
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Position 6.2.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.70
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Position 6.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.3 Decke iiber Lager
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:50
ol A
A B
. 3.96 .
Ansicht
M 1:50
I |
- 24 + 3.72 ¢24 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.96 C 25/30 25.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.96 24.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge zf o ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

2.24
| R T ‘' R ‘' e e

TTTTLLLITTTTY Ewwﬁ"www

. 3.96 . s 3.96 .
Fliachenlasten Gleichfldachenlasten

in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.96 6.25
@ 1 0.00 3.96 2.24
Einw. Qk.N ) 1 0.00 3.96 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?

(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Position 6.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemdB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

uerkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 15 28 10 15 30

fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm2/m]
(L=3.96m)
0.00 1 - - - - 0.93¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.12a 1 1.96 - - - 0.93¢
2 4.37 0.024 21.8 0.44 2.74m
1.98+ 1 16.64 - - - -
2 37.17 0.080 21.3 3.82 3.82
3.84a 1 1.96 - - - 0.93¢
2 4.37 0.024 21.8 0.44 2.74m
3.96 1 - - - - 0.93¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [ecm¥m?]
(L=3.96m)
0.00 2 31.10r 18.4 541.88 - -
0.12a 2 31.10r 18.4 541.88 - -
0.34y 2 31.10 18.4 541.88 105.12 -
1.98 2 - 18.4 541.88 105.12 -
3.62y 2 31.10 18.4 541.88 105.12 -
3.84, 2 31.10r 18.4 541.88 - -
3.96 2 31.10r 18.4 541.88 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
X VEd VEdi VRdi,max VRdict Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]  [cm¥m?]
Léingsfuge 1
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.15 34.70 159.19 3541.67 408.00 -
0.34y 31.10 143.38 3541.67 408.00 -
3.62y -31.10 143.38 3541.67 408.00 -
3.81 -34.70 159.19 3541.67 408.00 -
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Position 6.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.
Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Lingsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:50

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

Nachweise (GZG)

gemal} 9.3.1.1(3): 25 cm

a b~ WO N =

Feld gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/15.0 5.24 -0.03 4.01 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
Aufl. gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 0 6/15.0 1.88 -0.01 3.98 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
as [cm?/m]
&==== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 21.02 990 30 -20 10 30
1.98 1 0.6 182.97 594 30 -9 21 30
3.84 1 0.6 21.02 990 30 -20 10 30

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Datum  12.07.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite

Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

98
6.3

15-577 Theater

Biegeschlankheit

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [%0] [%0] [-] [-] [-]
1 18.00 0.17 0.00 1.00 35.00 0.51
Auflagerkrifte Trager
charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 16.81 16.81
B 16.81 16.81
A 9.90 9.90
B 9.90 9.90
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.51
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Position 6.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.4 Oberer Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
AN
3
A
4 2.90 ¢
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 2.90 18.0 C 25/30
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 31.83 °
Steigung s = 18.00 cm
Auftritt a = 29.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
- %% ]
| 5.30 |
A
3
A
4 2.90 6
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
2 1
3
A
b 2.90 6
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[kKN/m?2]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 / 0.850 = 5.30
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.18 = 2.16
Einw. Gk @Tr. Lasten des Bodenbelags 0.33
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Position 6.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(a) 15 mm Fliesenbelag 1.50*0.22 = 0.33 kN/m?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Qk.N (a) Tr. 0.00 2.90 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d Z as,o as,o,erf
as,u as,uerf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 1.45 2 18.93 13.58 - -
3.05 3.05
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerfo as,q,vorh,o as,q,min,o
as,lerfu as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.56 - - R
3.05 1.13 0.61
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 23.42 18.4 318.75 74.25 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
g 8/150cm aslu 3.35 cm?/m
VEG 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?/m
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx
[KN/m]
Einw. Gk A 11.29
B 11.29
Einw. Qk.N A 7.25
B 7.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
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Position 6.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.5 Unterer Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
2 ]
©
N
A
¢ 3.48 ¢
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.48 18.0 C 25/30
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 31.83 °
Steigung s = 18.00 cm
Auftritt a = 29.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
[ 2% ]
| 5.30 |
2
©
N
A
6 3.48 ¢
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
2
©
o
A
6 3.48 6

Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag
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Position 6.5
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Feld Kommentar qz
[KN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 / 0.850 = 5.30
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.18 = 2.16
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 0.33
(a) 15 mm Fliesenbelag 1.50*0.22 = 0.33 kN/m?
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
Feld Komm. a S qli re
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N (@ Tr. 0.00 3.48 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d Z as,o as,o,erf
as,u as,uerf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 1.74 2 27.27 13.36 - -
4.48 4.48
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerfo as,q,vorh,o as,q,min,o
as,lerfu as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm?/m] [cm2/m]
Tr. 5.56 - - -
4.48 1.13 0.90
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 28.64 18.4 318.75 74.25 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@9 10/17.5cm as,Lu 4.49 cm*m
VEO 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?/m
Auflagerkriifte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 13.55
B 13.55
Einw. Qk.N A 8.70
B 8.70
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Seite

Position
Projekt

103
6.5

15-577 Theater

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstahl

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nachweis

Bewehrungswahl unten langs
Bewehrungswahl unten quer

OK
OK
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Position 6.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.6 Treppenpodest
Bemessung als 50 cm verstérkter Streifen.
System Einachsig gespannte Platte
System Ansicht
M 1:50
ST T T T T T A |
A B J L
17 2.00° 17
. 2.18 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 2.18 C 25/30 25.0
Auflager Lager X Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 17.5 Mauerw. fest
B 2.18 17.5 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.38 KS-XL 16/DM
B 0.00 2.38 KS-XL 16/DM
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[em] [°] [N/mm?]
1 rau 18.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
226 271
YV IV \/03 ;; ;/ v v \; 14.5 17.4
.\;w;;\;b;}é;\;w;;| — 5;0111y1v
yA JAN yA JAN
1.00 18 1.00 1.00 18 1.00
Flachenlasten Gleich- und Blockfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.18 6.25
@ 1 0.00 2.18 0.33
) 1 0.00 1.00 22.58
© 1 1.18 1.00 27.10
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.18 5.00
@ 1 0.00 1.00 14.50
® 1 1.18 1.00 17.40
(a) 15 mm Fliesenbelag 1.50*0.22 = 0.33 kN/m?
(b) aus Pos. 6.4 A-Vz-Gk-max /(0.50)
11.290/(0.50) = 22.58 kN/m?
(©) aus Pos. 6.5 B-Vz-Gk-max /(0.50)
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Position 6.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
13.548/(0.50) = 27.10 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
(e) aus Pos. 6.4 A-Vz-Qk.N-max
/(0.50)
7.250/(0.50) = 14.50 kN/m?
® aus Pos. 6.5 B-Vz-Qk.N-max
/(0.50)
8.700/(0.50) = 17.40 kN/m?
Kombinationen gemilB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend
Bewehmngsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 28 10 15 30
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=218m)
0.00 1 - - - - 0.96¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
0.09a 1 2.58 - - - 0.96¢
2 6.08 0.028 21.8 0.61 2.74m
1.19+ 1 16.40 - - - -
2 38.62 0.083 21.3 3.97 3.97
2.09a 1 2.78 - - - 0.96¢
2 6.53 0.029 21.8 0.66 2.74m
2.18 1 - - - - 0.96¢
1 - 0.002 22.0 - 2.74m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=2.18m)
0.00 2 51.39r 18.4 541.88 - -
0.09a 2 51.39r 18.4 541.88 - -
0.31y 2 51.39 18.4 541.88 105.12 -
1.19 2 0.26r 18.4 541.88 105.12 -
1.87y 2 53.83 18.4 541.88 105.12 -
2.09a 2 53.83r 18.4 541.88 - -
2.18 2 53.83r 18.4 541.88 - -

a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
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Position 6.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
R:  Querkraft reduziert
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN/m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [cm?/m?]
Lingsfuge 1
rau (¢=0.40, p=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflichenbreite b = 100.0 cm
0.13 63.74 293.19 3541.67 408.00 -
0.31v 51.39 238.09 3541.67 408.00 -
1.87v -53.83 249.61 3541.67 408.00 -
2.05 -68.06 313.23 3541.67 408.00 -

Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von
mindestens 6cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf eine Breite von
0,75m angeordnet werden.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996

Mauerwerksauflager Lager Ek § Ap fa NEde NRrdc n

Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2187.5A 6.36 72.49 1391.1 0.05
B GK 1.00 2187.5A 6.36 78.14 1391.1 0.06

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemdf 9.3.1.1(3): 25 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 610/15.0 5.24 -0.06 2.30 0.15 0.15 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)

obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 0 6/15.0 1.88 -0.01 2.20 0.10 0.10 1

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)

Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:50

.. 22228

a M 0w N =

== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
——vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Z Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
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Position 6.6
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 28.78 912 30 -20 10 30
1.19 1 0.6 186.93 590 30 -9 21 30
2.09 1 0.6 30.96 890 30 -20 10 30
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [“0] [o] [-] [-] [-]
1 9.91 0.18 0.00 1.00 35.00 0.28
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 30.79 30.79
B 33.23 33.23
Einw. Qk.N A 20.62 20.62
B 22.18 22.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.06
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.28
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Position 6.7
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.7 Deckenstreifen Treppenauflager
50 cm verstérkter Streifen.
System Einfeldtrager (50.0/25.0/239.0)
System
M 1:50
o T T A
A B
' 2.39 .
Ansicht
M 1:50
I !
24 2.15 24
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.39 C25/30 50.0/25.0
Auflager Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 2.39 24.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 19.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
15.8
R B A
-3 ) ) (] '] 13'11 ) ) ('] [y 3]
R 2.39 ; R 2.39 z
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.39 3.13
@ 1 0.00 2.39 15.77
Einw. Qk.N ) 1 0.00 2.39 17.25
(a) aus Pos. 6.4 B-Vz-Gk-max 11.290 = 11.29 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
/(0.50)
2.241/(0.50) 4.48 kN/m
= 15.77 kN/m
(b) aus Pos. 6.4 B-Vz-Qk.N-max 7.250 = 7.25 kN/m

aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
/(0.50)
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Position 6.7
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
5.000/(0.50) 10.00 kN/m
= 17.25 kN/m
Kombinationen gemilB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend
Bewehmngsanordnung Achsabstéinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdev,o d'e Cmin,u ACdev,u d'u Cmin,s ACdev,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 15 40 10 15 40 10 15
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,crf
[m] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 (L=239m)
0.00 1 - - - - 0.98e
1 - 0.002 21.0 - 2.02q
0.12a 1 2.57 - - - 0.98¢
2 7.00 0.047 20.7 0.74 2.02q
1.19+ 1 13.49 - - - -
2 36.69 0.155 19.6 4.14 4.14
2.27a 1 2.57 - - - 0.98¢
2 7.00 0.047 20.7 0.74 2.02q
2.39 1 - - - - 0.98¢
1 - 0.002 21.0 - 2.02q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=239m)
0.00 2 61.41 18.4 231.09 - -
0.124 2 55.24 18.4 231.09 51.04 3.87F
1.19 1 - 18.4 231.09 51.04 -
2.27a 2 55.24 18.4 231.09 51.04 3.87F
2.39 2 61.41 18.4 231.09 - -
a:  Auflagerrand
F:  Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [cm?/m]
Ldngsfuge 1
rau (¢=0.40, n=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktfldchenbreite b = 50.0 cm
0.33y 44.45 218.54 1770.83 204.00 0.40
0.37 42.25 208.34 1770.83 204.00 0.12
2.02 -42.25 208.34 1770.83 204.00 0.12
2.06v -44.45 218.54 1770.83 204.00 0.40
2.39 -61.41 383.76 1770.83 204.00 4.92
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Position 6.7
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 6010 471 -0.01 2.41 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 6010 4.71 -0.01 2.41 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:50
25
25
== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
—— vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.39 010 15.0 4 20.94

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

Achsabstinde

Feld 1

Feld 1

Zur Einhaltung der maximalen Biigelabstinde in Querrichtung wurde die Schnittigkeit in

Feld 1 entsprechend erhéht.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite = 500 mm > 150 mm
mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.6 38.98 810 35 -20 15 40
1.19 1 0.6 217.53 566 35 -7 28 40
2.27 1 0.6 38.98 810 35 -20 15 40
Achsabstand Einzelstidbe
X Ek nNfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?’] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 1 0.57 39.0 810 15 0 15 0
1.19 1 0.57 217.5 566 15 -7 8 40
2.27 1 0.57 39.0 810 15 0 15 0
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Position 6.7
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Achsabstand Eckstédbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 15 40
1.19 28 40
2.27 15 40
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [%0] [%0] [-] [-] [-]
1 11.38 0.39 0.00 1.00 25.84 0.44
Auflagerkréfte Triager
charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 22.58 22.58
B 22.58 22.58
A 20.61 20.61
B 20.61 20.61
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.44
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Position 6.8
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 6.8 Unterzug Achse 2
System Einfeldtréger (1 =3.96 m)
System
M 1:50
yatnin i A
A B
4 3.96 s
Ansicht
M 1:50

| L

¢24¢ 3.72 ¢24¢
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 X Material beft/bw/h
[m] [m] [cm]
1 3.96 0.00 C 25/30 188.4/30.0/50.0
1 3.96
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.96 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.1
e e
RN e
JANREEAN A
4 3.96 . 4 3.96 s
Qk.S Qk.W
|2 2 J/1%4J/ VI | 0.91
A L A
R 3.96 R R 3.96 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.96 1.88
@ 1 0.00 3.96 55.26
b 1 0.00 3.96 11.13
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.96 11.89
Einw. Qk.S @ 1 0.00 3.96 18.44
Einw. Qk.W @ 1 0.00 3.96 0.91
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Position 6.8
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
(a) aus Pos. '3.2', Lager 'B' (Seite 46)
(b) Wand im Erdgeschoss incl. Putz
21.00*0.175%(2.90+0.13) = 11.13 kN/m
Kombinationen gemilB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk. W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:50
% | B
& R
. 2458 & 792 N 30 N 792 N 1213 n
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d' Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 30 51 30 48 30
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,crf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 (L=396m)
0.00 1 - - - - 3.32
1 - 0.001 45.2 - 6.09q
0.12a 1 15.73 - - - 3.32e
2 30.67 0.022 44.9 1.50 6.09q
1.98+ 1 133.82 - - - -
2 260.95 0.074 43.9 13.01 13.01
3.84a 1 15.73 - - - 3.32¢
2 30.67 0.022 44.9 1.50 6.09q
3.96 1 - - - - 3.32¢
1 - 0.001 45.2 - 6.09q
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
uerkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L =3.96m)
0.00 2 187.44r 25.4 473.68 - -
0.124 2 187.44r 25.4 473.68 - 5.32
0.57v 2 187.44 25.4 473.68 69.34 5.32
1.98 1 -R 18.4 367.20 69.34 2.50m
3.39¢ 2 187.44 25.4 473.68 69.34 5.32
3.84a 2 187.44r 25.4 473.68 - 5.32
3.96 2 187.44r 25.4 473.68 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Position 6.8

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asferf ds St VRd,sy
[kN/m] [kN/m] [cm*m] [mm] [cm] [KN/m]
1 260.55 1306.35 2.50 o010 30.0 136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhélfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemiB 6.2.4(5) beriicksichtigt werden.

Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 5020 15.71 -0.10 4.16 0.22 0.22 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3012 3.39 -0.10 4.15 0.22m 0.22m 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
m: miBige Verbundbedingungen
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:50
5
10
15
B====3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 3.96 08 15.0 2 6.70
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk. W
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 300 mm > 150 mm
Achsabstidnde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
: Feld 1 0.12 1 0.6 23.54 965 40 -20 20 48
. 1.98 1 0.6 204.40 576 40 -8 32 48
g 3.84 1 0.6 23.54 965 40 -20 20 48
Achsabstand Einzelstibe
X Ek nfi ofi Ocr ar3o Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.57 23.5 965 15 0 15 0

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 115
Position 6.8
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
1.98 1 0.57 204.4 576 15 -8 7 48
3.84 1 0.57 23.5 965 15 0 15 0
Achsabstand Eckstébe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm)]
Feld 1 0.12 30 48
1.98 42 48
3.34 30 48
Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 8.76 0.15 0.00 1.00 35.00 0.25
Auflagerkriifte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 135.17 135.17
B 135.17 135.17
Einw. Qk.N A 23.54 23.54
B 23.54 23.54
Einw. Qk.S A 36.52 36.52
B 36.52 36.52
Einw. Qk.W A 1.80 1.80
B 1.80 1.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.25
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Position 7.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 7.0 Bodenplatte Erdgeschoss
System
M 1:200
&4 1
o TR, 7,
$ 17.49 $
Platte Lange 1 = 17.49 m
Hohe h = 0.25 m
Breite b = 6.35 m
Elastizitdtsmodul Beton Em = 31000 N/mm?
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es k,min
[m] [N/mm?]
1 Griindungspolster 0.50 25.00
2 Terrassenschotter 5.00 40.00
Belastungen
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:200
[kN/m?]
75 T
50 -
25
0
1.68 0.12
4 7.56 4 4 814 — &
4 17.49 4
Lastart a s qt qr F M
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 41.18
Einzel 9.24 0.01 79.08
Einzel 17.37 0.01 45.32
Gleich 6.25
Gk: q Eigengew. Fundament 25.0%1.00*0.25 = 6.25 kN/m?
Gk: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Gk-max 21.620 = 21.62 kN
Eigengewicht Wand 21.00*0.24*3.88 = 19.55 kN
= 41.17 kN
Gk: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Gk-max 59.527 = 59.53 kN
Eigengewicht Wand 21.00*0.24*3.88 = 19.55 kN
= 79.08 kN
Gk: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Gk-max 25.762 = 25.76 kN
Eigengewicht Wand 21.00*0.24*3.88 = 19.55 kN
= 45.32 kN
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Position 7.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
EW Qk.N Kategorie C - Versammlungsraume
M 1:200
[kN/m?]
2
| [ |
0 v
1.68 0.12
% 7.56 4+ 4 814 — &
& 17.49 &
Lastart a s qt qr F M
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 1.80
Einzel 9.24 0.01 2.25
Einzel 17.37 0.01 0.66
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.N-max 1.798 = 1.80 kN
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.N-max 2253 = 2.25 kN
Qk.N: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.N-max 0.656 = 0.66 kN
EW Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
M 1:200
[kN/m?3]
15
10
5 | l
0
1.68 0.12
& 7.56 + + 814 — &
& 17.49 &
Lastart a s qt qr F M
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 7.22
Einzel 9.24 0.01 19.87
Einzel 17.37 0.01 8.60
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.S-max 7216 = 7.22 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.S-max 19.867 = 19.87 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.S-max 8.598 = 8.60 kN
EW Qk.W Windlasten
M 1:200
[kN/m?3]
1.68 0.12
& 7.56 + + 814 —&
& 17.49 &
Lastart a s qt qr F M
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m] [kKNm/m]
Einzel 7.56 0.01 0.36
Einzel 9.24 0.01 0.98
Einzel 17.37 0.01 0.42
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Position 7.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 D-V-Qk.W-max 0.355 = 0.35 kN
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 E-V-Qk.W-max 0978 = 0.98 kN
Qk.W: Fz aus Pos. 3.0 F-V-Qk.W-max 0423 = 0.42 kN
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination X max Med min Med max VEed min Ved max GEd
[m] [kNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kKN/m] [KN/m?]
9.18 57.65 32.58 59.66 33.47 61.13
9.33 53.89 30.42 -41.27 -72.56 60.48
15.89 -14.02 -23.61 -0.51 -0.74 17.18
17.49 0.00 0.00 0.00 0.00 193.43
maBgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*y * Einwirkung
max Med 57.65 +1.35*Gk  + 1.05*Qk.N
+ 1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
min MEgd4 -23.61 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
max VEd 59.66 +1.35*Gk  +1.05*Qk.N
+1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
min VEd -72.56 +1.35*Gk  + 1.05*Qk.N
+ 1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
max GEd 19343 +1.35*Gk  + 1.05*Qk.N
+ 1.50*Qk.S  +0.90*Qk.W
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:200
[KNm/m]
-23.61
20 1345 -16.60
-10
0 537 0.04
10
20
30 26.90
40
50
57.65
Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:200
[kN/m]
59.66
50 4473 48.18
25
00191 0.48
-4.62 ‘7 -4.40
25 -18.06
-50
-72.56
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Position
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S502.de 2018.011 Projekt
Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks gEd
M 1:200

char. Kombination

maligeb. Kombination

char. Kombination
M 1:200

Bemessung (GZT)

Platte

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

erf. Biegebewehrung
M 1:200

[kN/m?]
0
10
20
30
40
50
60
61.13
70
X max SEd min sgd
[m] [cm] [cm]
0.00 0.04 0.04
8.89 0.36 0.30
max/min Wert Beiwert y*y * Einwirkung
max s 0.36 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
+1.00*Qk.S  + 1.00*Qk.W
min s 0.04 +1.00*Gk  +1.00*Qk.N
+1.00*Qk.S  + 1.00*Qk.W
Bemessungswert der Setzung sEd
[em]
0 —
0.36
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA
Wichte des Stahlbetons v 25.00 kN/m?3
Dicke h = 25.00 cm
Achsabst. der Bewehrung du/d'o = 4.5/4.5 cm
X erf asu erf aso VRd,c VRd,max erf asw
[m] [cm?/m] [cm?/m] [kKN/m] [KN/m] [cm?/m?]
0.15 2.94M - 100.54 588.09 -
1.17 2.94M 2.94M 100.54 588.09 -
6.85 2.94M - 100.54 588.09 -
7.58 2.95 - 100.54 588.09 -
9.18 6.51 - 100.54 588.09 -
9.33 6.06 - 100.54 588.09 -
10.49 - 2.94M 100.54 588.09 -
15.89 - 2.94M 100.54 588.09 -
17.34 2.94M - 100.54 588.09 -
M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
[cm?#m]
25
0.0
25
2.95 2.94
5.0

6.51
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mb BauStatik S590.de 2018.041

Seite 120a

Position 8.0
Projekt 15-577 Theater

Pos. 8.0

Rissbreitennachweis Winde Weile Wanne

Anderung Hochwasserstand (ohne 50 cm Aufschlag)

System

M 1:100

M 1:15

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Mat./Querschnitt
Betondeckung

Material

3.80

Wand
Ansicht
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| v v |
! X 1.58 !
[ , —= [
| |
| |
| |
l +0.00 }
. 6.00 .
Querschnitt
| ‘ i
- [ ) [} - [ ) [ ) - [ ) [} [} a | 0
: i
| ! & »
| ‘ iy
|
[ e e e e e e e e e e ® ! "’i
Material L H h LFuge
[m] [m] [m] [m]
C 35/45, B 50084 6.00 3.80 0.24 6.00
Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
aussen XC2 20 15
innen XCl1 10 10
Normalbeton C 35/45 WU
fctm = 3.20 N/mm2
frither Zwang (t<=5d) foteft = 1.60  N/mm?
E-Modul Em = 34000 N/mm?
Zementsorte 32,5R,42,5N

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit fcteff nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit feim
erreicht (max fetefr=0,5*ferm,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der

Bauausfiihrung zu beriicksichtigen.
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Position 8.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Betonstahl B 500SA
Zugfestigkeit fyk = 500  N/mm?
E-Modul E = 200000  N/mm?
Querschnitt Bauteildicke h = 24.00 cm
Mindestwanddicke hmin = 24.00 cm
GroBtkorndurchmesser dgvorh. = 16 mm
dg,zul. = 32 mm
Abstand der Bewehrungslagen by = 14.50 cm
MindestmaB (dg= 16mm) bw.min = 14.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Der Grofitkorndurchmesser wird eingehalten.
Nachweise (GZG Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- driickendes Grundwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 1.58 m
1/4 Wandhohe hwn,114 = 0.95 m
Druckhohe hw = 0.63 m
Druckgefille hw/hy = 2.63 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friiher Zwang (t<=5d) foteft = 1.60  N/mm?
Bauteildicke d 0.24 m
Betonspannungen AT or s Bee BE Ect Oc
(am WandfuB3) K] [1/K] [-] [-] [[] [N/mm?] [N/mm?]
12.5 le-05 0.25 0.71 0.84 28662 3.58
Betonspannungen in 1/4 der Wandhohe nach Lohmeyer:
(in 1/4 der Hohe) Verhiltniss L/H 1.58 -
Umrechnungsfaktor keta = 0.44 -
Betonspannung Cc = 1.57  N/mm?
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, G1.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm?/m]
x-aussen 10.00 18.12 195.96 0.12 0.98 7.75
x-innen 10.00 18.12 195.96 0.12 0.98 7.75
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, G1.(NA.7.5.1)
Lage Gl b/di hefr s kat as,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-aussen a 4.80 0.12 18.12 195.96 0.98 9.69
x-innen a 6.86 0.09 18.12 195.96 0.98 7.59

Es ist nicht mit Trennrissen zu rechnen.
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Position 8.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl It fetm as,min
[kNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cm?/m]
x-aussen 30.72 17.10 0.0012 3.20 3.59
x-innen 30.72 18.45 0.0012 3.20 3.33
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cm?/m]
x-aussen Stibe 10 10.0 7.85
X-innen Stibe 10 10.0 7.85
Kommentar Lage aserf as,vorh n
[cm?/m] [cm?/m]
Hydratation x-aussen 7.75 7.85 0.99
Hydratation X-innen 7.59 7.85 0.97
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 1.00
Bewehrungsabstand OK 0.97
GroBtkorndurchmesser OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 0.99
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen  OK 0.97
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-aussen OK 0.46
Mindestbewehrung-Duktilitat x-innen OK 0.42
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Position 8.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S034.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.1 Erddruckermittlung
Bestimmung der Erddruckkraft fiir Schwerverkehr
Annahme: SLW60
System
M 1:150
N % +0.00
®
<
1 Y -4.18
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfléche
Belastungsfldche Hohe der Belastungsfldche h = 4.18 m
Wandneigung a = 0.00 °
Gelande ebene Geldndeoberfliache
Abstand OK Gelidnde-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h v v [0) Ca Oa 0
[m] [kN/m’] [°]  [kN/m’] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW p
[kN/m?]
1 Qk.N 33.30
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2011-05
EW Gk Erdruhedruck
M 1:150
0.00
' 4180
Erddruckspannungen z Kogh €0gh
[m] [-] [kN/m?’]
0.00 0.500 0.00
4.18 0.500 41.80
Erdruhedruckkraft Eon 87.36 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
Verdichtungserddr. Unnachgiebige Wand
Breite des zu verfiillenden Raums B = 2.50 m
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Position 8.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S034.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe gem. Bild 19 Za = 4.18 m
Tiefe gem. Bild 19 Zp = 0.42 m
M 1:150
0.00
25.00
25.00
41.80
z €Verd. Xeh
[m] [KN/m?]
0.00 0.0 0.0
0.42 25.0 25.0
2.50 25.0
4.18 25.0 41.8
Verdichtungserddruckkraft Ewm = 113.40 kN/m
Ew = 0.00 kN/m
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 33.30 kN/m?
M 1:150
16.65
16.65
z Koph €0ph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.500 16.65
4.18 0.500 16.65
Erdruhedruckkraft Eon = 69.60 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
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Position 8.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.2 Kellerwand infolge Erddruck
System Einachsig gespannte Platte
System
M 1:50
Al 1T T T T T T T T A
A B
. 3.80 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.80 C35/45 24.0
Auflager Lager X b Art Kt
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 3.80 25.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
41.8
25.0 25m 16.7
VAV A [l s s e s |
JANRVAN A
. 2.12 + 1.68 4 4 3.80 s
Flachenlasten Gleich-, Block- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 0.00 2.12 25.00
@b) 1 2.12 1.68 25.00 41.80
Einw. Qk.N © 1 0.00 3.80 16.65
(a) aus Pos. 8.1
Ordinate-MBID EW 1.Verd-Kote 0.42-
Schicht 1-max
25.000 = 25.00  kN/m?
(b) aus Pos. 8.1
Ordinate-MBID EW 1.Verd-Kote 4.18-
Schicht 3-max
41.800 = 41.80  kN/m?
(©) aus Pos. 8.1
Ordinate-Qk.N-resultierend-max
16.650 = 16.65 kN/m?
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
8 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
g 3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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Datum  12.07.2018

Position 8.2
mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Mat./Querschnitt

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

Max. Stababstand

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Achsabstinde, Betondeckungen

Cnom,o d'o Cnom,u d'u
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
35 40 25 30

fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
(L=3.80m)
0.00 1 - - - - 3.12¢
1 - 0.001 21.0 - 3.25m
0.12a 1 5.77 - - - 3,12
2 13.30 0.038 20.7 1.41 6.35¢
1.95+ 1 49.15 - - - -
2 111.40 0.169 19.5 12.71 12.71
3.68a 1 6.85 - - - 3.12¢
2 14.76 0.040 20.7 1.56 6.35¢
3.80 1 - - - - 3.12¢
1 - 0.001 21.0 - 3.25m
Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

z2ma # e

Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
(L=3.80m)

0.00 2 95.01r 18.4 647.06 - -
0.12a 2 95.01r 18.4 647.06 - -
0.33v 2 95.01 18.4 647.06 120.77 -
1.95 3 1.19r 18.4 647.06 120.77 -
347y 2 101.69 18.4 647.06 120.77 -
3.68a 2 101.69r 18.4 647.06 - -
3.80 2 101.69r 18.4 647.06 - -

a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert

gemal} 9.3.1.1(3): 24 cm

Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 012/8.5 13.31 -0.01 3.82 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungsldangen, ohne Stof3e)

Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB ¢10/10.0 7.85 -0.01 3.82 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
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Position 8.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:50
5
5
10

=== erf. Langsbewehrung/ Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.59 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%0] [-] [-] [-]
1 18.10 0.60 0.00 1.00 20.63 0.88
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min F z,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 49.58 49.58
B 59.53 59.53
Einw. Qk.N A 31.64 31.64
B 31.64 31.64
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.88
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Position 8.3

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S018 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.3 Weille Wanne Aufschwimmen
Geometrie / Belastung 1 m breiten Steifen im Bereich Vorfoyer:
Anderung Hochwasserstand (ohne 50 cm Aufschlag)
Bodenplatte:
1= 7.29 m
h= 0.50 m
g= 25.00 kN/m?
Gl = l1*h*g= 91.13 kN
Wiénde
h= 3.80 m

= 0.24 m
g= 25.00 kN/m?
G2 = h*d*g*2= 45.60 kN
Decke tiber Kellergeschoss:
1= 7.29 m
d= 0.25 m
g= 25.00 kN/m?
G3 = I*d*g= 45.56 kN
Decke iiber Erdgeschoss:
1= 6.17 m
d= 0.25 m
g= 25.00 kN/m?
G4 = 1*d*g= 38.56 kN
Auftriebskraft:
h= 2.08 m
1= 7.29 m
g= 10.00 kN/m?
Ax= h*l*g= 151.63 kN
Nachweis Aufschwimmen:
YG.dst = 1.05 -
YG,stb = 0.95 -
DST = Ak * yG.dst = 159.21 kN
Gk = Summe(G1:G4) = 220.85 kN
STB = Gk * yG,5tb = 209.81 kN
n= DST /STB = 0.76 <1.0
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Position 8.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 8.4 Rissbreitennachweis Bodenplatte
Anderung Hochwasserstand (ohne 50 cm Aufschlag)
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:300
] v R4
© X
' 26.61 .
Querschnitt
M 1:30
W 2.08
e | wt
|
l g
| ! X
;‘.X t R e e e T e e e e e e ) j%i z SZiOOO
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 35/45, B 50084 26.61 6.98 0.50
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[KN/m?2]
Einw. Gk 1.76
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Eigengewicht 0.50 * 25.00 12.50
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*y*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC1 10 10
unten XC2 20 15
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Datum

12.07.2018

mb BauStatik S590.de

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

2018.041

Seite

Position
Projekt

130a
8.4

15-577 Theater

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Mindestbewehrung

Duktilitat

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit fctefr nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fcm
erreicht (max fetef=0,5*fetm,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfiihrung zu berticksichtigen.

Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse A
driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1
nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 2.08 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe hw = 2.08 m
Druckgefille hw/hy = 4.16 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.69 -
friiher Zwang (t<=5d) foteft = 1.60  N/mm?
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung (ce=fet,eff) oc = 1.60  N/mm?
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm?/m]
x-oben 12.00 19.22 190.29 0.25 1.00 14.46
y-oben 12.00 13.15 230.05 0.25 1.00 11.96
x-unten 12.00 21.75 178.89 0.25 1.00 15.38
y-unten 12.00 20.74 183.20 0.25 1.00 15.02
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, G1.(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d; hetr ds* Os Kzt as,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 13.16 0.13 21.75 178.89 1.00 11.27
y-oben a 19.23 0.10 21.75 178.89 1.00 9.12
x-unten a 9.43 0.16 21.75 178.89 1.00 13.95
y-unten a 12.20 0.13 21.75 178.89 1.00 11.81

Es ist mit Trennrissen zu rechnen. Es sind zusétzliche Mafinahmen gemif3 WU-Richtlinie

Absatz 8.5.3 (4) erforderlich.

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mer ZIl It fetm as,min

[kNm] [cm] [m4] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben 133.33 41.58 0.0104 3.20 6.41
y-oben 133.33 42.66 0.0104 3.20 6.25
x-unten 133.33 40.23 0.0104 3.20 6.63
y-unten 133.33 41.31 0.0104 3.20 6.46

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
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Position 8.4
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cm?/m]
x-oben Stébe 12 7.5 15.08
y-oben Stibe 12 7.5 15.08
x-unten Stibe 12 7.5 15.08
y-unten Stibe 12 7.5 15.08
Kommentar Lage as,erf as,vorh il
[cm?/m] [cm?/m]
Hydratation x-oben 11.27 15.08 0.75
Hydratation y-oben 9.12 15.08 0.60
Hydratation X-unten 13.95 15.08 0.93
Hydratation y-unten 11.81 15.08 0.78
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.75
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.93
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.60
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.78
Duktilitit Mindestbewehrung-Duktilitét x-oben OK 0.43
Mindestbewehrung-Duktilitét x-unten OK 0.44
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.41
Mindestbewehrung-Duktilitét y-unten OK 0.43
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Position 9.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S009 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 9.0 Anderung Innere Wanne

Die innere Wanne soll nicht mehr hergestellt werden. Anstelle der Wanne wird der vorhandene Keller
mit Beton bis zum Bemessungshochwasser (190,60) verfiillt. Auf dieser neuen Bodenplatte werden
dann Mauerwerkswinde zur Abfangung der neuen Decke iiber Kellergeschoss hergestellt. Die
aufwendige Abfangungskonstruktion fiir die Treppe und das Erd- und Obergeschoss entfallen
ebenfalls.
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Position 9.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S009 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Die Seite 134 entfillt.

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 135a
Position 9.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 9.1 Aufschwimmen Innenwanne Lager

Die Position entfallt.
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Position 9.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 9.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte Innenwanne Lager

Die Position entfallt.

Die Seiten 137 bis 138 entfallen.
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Position 10.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 10.0 Unterfahrung Lingswand
Annahme Auflast:

- Mauerwerk iiber Unterfahrung (y = 20,00 kN/m?; h = 8,00 m; d = 0,30 m) mit 50 % Abzug fiir Offnungen

- Decke tiber KG (1/5 der Spannweite des mittleren Feldes)
- Decke iiber EG (1/5 der Spannweite des mittleren Feldes)
- Dach Bestand halbe Spannweite (Spannweite = 15,85 m)

System
M 1:100

Wandelemente

Gelidnde

Baugrund
Boden

Belastungen

Gleichlasten erdseitig

Zusammenstellungen
LastNr. 1: p

Last Nr. 2: p

Linienlasten an Wand

Zusammenstellungen
LastNr. 1: V

Betonformsteine (unbewehrt) nach FGSV, DIN EN 1997-1:2014-03

75

+0.00

1.00§

-1.00
75
Nr. b[m] hm] n Lage dsk[°] Kommentar
1 0.75 1.00 1 zentrisch 30.00
Wichte Y = 24.00 kN/m?
ebene Geldndeoberflache
Abstand OK Gelidnde-Wandkopf Zluft 1.00 m
Zerd = 0.00 m
h Y Y 0] Ca Cp da D 0
[m] [kN/m*] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 20.0 12.0 34.0 - - 22.7 0.0 0.0
Nr. EW p
[kN/m?]
1 Gk 5.00
2 Qk.N 5.00
Bodenplatte Keller Bestand
25.00%0.20 = 5.00 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Nr. EW av H v M
[m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 39.07 0.00
Mauerwerk - 50 % Abzug Offnungen
20.00*0.30*8.00*0.50 = 24.00 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-DKGB-max
*(0.20*3.13)
5.385%(0.20*3.13) = 3.37 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-DEGB-max
*(0.20*3.13)
4.757%(0.20*3.13) = 2.98 kN/m

aus Pos. 2.0 p_Gk-DachB-max
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Datum  12.07.2018

Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen

Grafik

Einwirkung

Erddruck

EW Gk.E.A
M 1:100

Resultierende
Erddruckspannungen

EW Gk
M 1:100

Seite 140a
Position 10.0
mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
*(15.85/2)
1.100*(15.85/2) 8.72 kN/m
= 39.07 kN/m
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
iﬁ 5.00 ’
Qk.N
5.00
S
Berechnung gem. DIN 4085:2011-05
aktiver Erddruck
3
<
Grundwasser Zgw = 2.15 m
z Zeah
[m] [KN/m?]
0.00 0.00
1.00 4.69
aktive Erddruckkraft Ean = 2.35 kN/m
Eav = 0.98 kN/m
Gleichlast erdseitig p = 500  kN/m?
~
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.235 1.17
1.00 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean 1.17 kN/m
Eav = 0.49 kN/m
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Position 10.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 5.00 kN/m?
M 1:100
~
V4 Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?’]
0.00 0.235 1.17
1.00 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean = 1.17 kN/m
Eav = 0.49 kN/m
Kombinationen
GZ EQU: Verlust der Lagesicherheit
Ek Typ 2 (y*y * EW)
9 BS-P 0.90*Gk+1.10¥Gk.E.A+1.10¥*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (1. Kernweite)
Ek  Typ Z (y*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00¥*Gk.E.A+1.00¥*Gk.E.P
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (2. Kernweite)
Ek Typ 2 (y*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00¥*Gk.E.A+1.00¥Gk.E.P
+1.00*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen (Gleiten)
Ek Typ 2 (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek Typ Xz (y*y * EW)
1 BS-P 1.35¥*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
Element 1
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
9 -1.42 53.61 -0.035 1/2 0.07
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -0.82 58.54 -0.019 1/6 0.11
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -1.22 59.03 -0.028 1/3 0.08
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Position 10.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR.d n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m?2] [KN/m?] [-]
1 -1.2 59.0 -0.02 0.71 79.8 112.55 200.00 0.56
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel o = 34.00 °
Ek Rk YR Rpk YR.e Had Rd mn
[kN/m] [-] [kN/m] [-] [kN/m] [kN/m] [-]
1 39.81 1.10 0.00 1.40 6.51 36.19 0.18
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b d a p
[m] [m] [°] [°]
0.71 0.00 0.00 0.00
Zmax 0] C Y1 Y2
[m] [°] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
1.13 34.00 0.00 0.00 20.00
T N ) ® m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
4.69 59.03 4.55 90.00 2.00
EinfluB} No v i A S N
Breite 19.18 1.000 0.780 1.000 1.000 14.96
Tiefe 29.44 1.000 0.847 1.000 1.000 24.95
Kohésion 42.16 1.000 0.842 1.000 1.000 35.50
Ek Vd Rk YR,V R4 n
[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m] [-]
1 79.76 150.27 1.40 107.34 0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Element n
[-]
Kippen Element 1 OK 0.07
Sohldruck Element 1 OK 0.56
Gleiten Element I OK 0.18
Grundbruch Element 1 OK 0.74
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Element n
[-]
1. Kernweite Element I OK 0.11
2. Kernweite Element I OK 0.08

Die Seite 143 entfillt.
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Position 10.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 10.1 Unterfahrung Giebelwand
Annahme Auflast:

- Mauerwerk iiber Unterfahrung (y = 20,00 kN/m?; h = 8,00 m; d = 0,30 m) mit 40 % Abzug fiir Offnungen
- Mauwerk Giebel (h = 4,30 m) gemittelt

- Decke iiber KG (Auflagerkraft A)

- Decke iiber EG (1/3 der Auflagerkraft A)

System Betonformsteine (unbewehrt) nach FGSV, DIN EN 1997-1:2014-03
M 1:100
75

+0.00

1.00§

-1.00
75
Wandelemente Nr. b[m] him] n Lage dsk[°] Kommentar
1 0.75 1.00 1 zentrisch 30.00
Wichte Yy = 24.00  kN/m?
Gelédnde ebene Geldndeoberflache
Abstand OK Gelidnde-Wandkopf Zlft = 1.00 m
Zerd = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y 0] Ca Cp da p 0
[m] [kN/m*] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 20.0 12.0 34.0 - - 22.7 0.0 0.0
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW p
[kN/m?]
1 Gk 5.00
2 Qk.N 5.00
Zusammenstellungen
LastNr. 1: p Bodenplatte Keller Bestand
25.00%0.20 = 5.00  kN/m?
Last Nr. 2: p aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00  kN/m?
Linienlasten an Wand Nr. EW av H v M
[m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 45.94 0.00
Zusammenstellungen .
LastNr. 1: V Mauerwerk - 40 % Abzug Offnungen
20.00*0.30*(8.00+(4.30/2))*0.60 = 36.54 kN/m
aus Pos. 21.0 A-V-Gk-max 7.259 = 7.26 kN/m
aus Pos. 20.0 A-V-Gk-max *(1/3)
6.412*%(1/3) = 2.14 kN/m
= 45.94 kN/m
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 145a
Position 10.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Einwirkung Gk
‘Lﬂ 5.00
Qk.N
5.00
B
Erddruck Berechnung gem. DIN 4085:2011-05
EW Gk.E.A aktiver Erddruck
M 1:100
3
<
Grundwasser Zgw = 2.15 m
Resultierende z Xeah
Erddruckspannungen [m] [kKN/m?]
0.00 0.00
1.00 4.69
aktive Erddruckkraft Ean = 2.35 kN/m
Eav = 0.98 kN/m
EW Gk Gleichlast erdseitig p = 5.00 kN/m?
M 1:100
~
z Kaph €aph
[m] [-] [KN/m’]
0.00 0.235 1.17
1.00 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean 1.17 kN/m
Eav = 0.49 kN/ m
EW Qk.N Gleichlast erdseitig p = 500  kN/m?
M 1:100

1.17
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Position 10.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.235 1.17
1.00 0.235 1.17
aktive Erddruckkraft Ean = 1.17 kN/m
Eav = 0.49 kN/m
Kombinationen
GZ EQU: Verlust der Lagesicherheit
Ek  Typ Z (y*y * EW)
9 BS-P 0.90*Gk+1.10¥*Gk.E.A+1.10¥*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (1. Kernweite)
Ek  Typ Z (y*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00¥*Gk.E.A+1.00¥*Gk.E.P
GZ SLS: Gebrauchstauglichkeit (2. Kernweite)
Ek Typ 2 (y*y * EW)
1 BS-P 1.00*Gk+1.00¥*Gk.E.A+1.00¥*Gk.E.P
+1.00*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen (Gleiten)
Ek Typ Xz (y*y * EW)
1 BS-P 1.35¥*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek Typ 2z (y*y * EW)
1 BS-P 1.35¥*Gk+1.35*Gk.E.A+1.35*Gk.E.P
+1.50*Qk.N
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
Element 1
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
9 -1.42 59.80 -0.032 1/2 0.06
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -0.82 65.40 -0.017 1/6 0.10
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEd VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
1 -1.22 65.89 -0.025 1/3 0.07
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OE,d ORd n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m?2] [KN/m?] [-]
1 -1.2 659 -0.02 0.71 89.0 124.88 200.00 0.62
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Position 10.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S531.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel o = 34.00 °
Ek Rk YR Rpk YR.e Had Rd mn
[kN/m] [-] [kN/m] [-] [kN/m] [kN/m] [-]
1 44.45 1.10 0.00 1.40 6.51 40.41 0.16
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d o B
[m] [m] [°] [°]
0.71 0.00 0.00 0.00
Zmax [0} C 1 Y2
[m] [°] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1.15 34.00 0.00 0.00 20.00
T N ) ® m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
4.69 65.89 4.07 90.00 2.00
EinfluBl No v i A g N
Breite 19.18 1.000 0.801 1.000 1.000 15.37
Tiefe 29.44 1.000 0.863 1.000 1.000 25.40
Kohésion 42.16 1.000 0.858 1.000 1.000 36.17
Ek Vd Rk YR,v Rd n
[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m] [-]
1 89.03 156.25 1.40 111.61 0.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Element n
[-]
Kippen Element 1 OK 0.06
Sohldruck Element I OK 0.62
Gleiten Element 1 OK 0.16
Grundbruch Element I OK 0.80
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Element n
[-]
1. Kernweite Element I OK 0.10
2. Kernweite Element I OK 0.07

Die Seite 148 entfillt.
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Position 11.0

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 11.0 Vorbemessung Trigerbohlwand

Diese Position dient nur der Vorbemessung der Triagerbohlwand. Eine genaue Bemessung kann erst nach
Festlegung der auf der Baustelle vorhandenen Fahrzeuge erfolgen.Der Baugrund muss bis zur erforderlichen

Einbindetiefe geklirt sein.

UK Bodenplatte
10 cm Sauberkeitsschicht

Tiefe Baugrube

System
M 1:250

12.00

Bauzustidnde

Baugrund

Gelédnde erds.

Boden

Belastungen

Flachenlasten

Zusammenstellungen
LastNr. 1: p

Grafik

-4,68 m
-0.10 m
-4,78 m
% +0.00
-4.80
75 S ST ST SIS AT, v -5.20

v -12.00

Bohltrager gerammt

Achsabstand der Bohltréger a = 1.50 m
Ausfachung aus Holz
Name z Lager. Situation Kommentar
[m] [%]
A 4.80 100.0 BS-P Endaushub
ebenes Gelinde
Abstand OK Gelidnde-Wandkopf z = 0.00 m
Schicht h v Ok Cak dak Sok
Y' Cpk Spk SpC.k
[m] [kN/m*] [°] [kN/m?] [°] [°]
El 999.00 20.0 30.0 - 20.0 0.0
18.0 - -8.0 0.0
Nr. EW Typ ah av s P
[m] [m] [m] [kN/m?]
1 QK.NB GLe 10.00
GLe: erdseitige Gleichlast
aus Pos. 2.0 p_ QK.NB-Bau-max
10.000 = 10.00 kN/m?

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Position 11.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Einwirkung QK.NB
\L \Lm.o \L
7
TR7R7R
Bauzustand: A Endaushub
Lagerung des Wandfufles: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 4.80 m
theoretische Einbindetiefe 1 = 5.50 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%*t1) At = 0.55 m
erforderliche Wandtiefe Tert = 10.85 m
System
M 1:250
N % +0.00
8  RHSTISIL, s ¥.5:20
| g0
Gelande luft. ebenes Gelinde
Abstand OK Geldnde-Wandkopf z = 4.80 m
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2011-05
EW Gk.E aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 5.20 m
M 1:500
0.00
29.06
54.70
EW QK.NB Gleichlast erdseitig p = 10.00 kN/m?
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
M 1:500
2.79
2.79
2.79
z Kaph Caph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 2.79
5.20 0.279 2.79
10.30 0.279 2.79
aktive Erddruckkraft Ean = 28.78 kN/m
Eav = 10.47 kN/m
passiver Erddruck EpC fiir den Nachweis der Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.6
Grundwasser Zgw = 5.20 m
M 1:500
0.00
312.00
617.10
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 5.20 m
M 1:500
36.98 } Z.5p0
377.42
raumlicher Erdwiderstand
Léange der Belastungsfldche 1 = 0.30 m
Hohe der Belastungsflache h = 5.50 m
Abstand der Systemachsen a = 1.50 m
Grundwasser Zgw = 5.20 m
M 1:500
39.88 J Z.5p0
472.51
Erddruckspannungen efph z Kpgh €pgh
[m] [-] [kN/m]
4.80 3.782 0.00
5.20 3.782 15.36
10.30 3.782 718.16
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Position 11.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Erddruckspannungen e'p z Kpgn €pgh
[m] [-] [kN/m]
4.80 3.000 0.00
5.20 3.000 28.80
10.30 3.000 359.28
Erddruckspannungen el z Kpgh €pgh
[m] [-] [kN/m]
4.80 3.782 0.00
5.20 3.782 9.08
10.30 3.782 113.23
Resultierende z €'ph elp ell, gdurchg, Cmassg
Erddruckspannungen [m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m]
4.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.20 15.4 28.8 9.1 37.9 37.9
10.30 718.2 359.3 113.2 472.5 472.5
raumlicher Erdwiderstand Eph = 1309.0 kN
Epw = -184.0 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen

GZ STR/GEO-2: Versagen von Bauwerken und Bauteilen
Ek Typ 2 (y*y *EW)
1 BS-P 1.35*Gk.E+1.50*QK.NB

Charakteristische Kombinationen
Ek  Typ Z (y*y * EW)
2 CK 1.00*Gk.E+1.00*QK.NB

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bhda = 630.51 kN
Horizontalkomp. Erdwiderst. Epha = 935.03 kN

Bhd < Efphd 630.51

IN

935.03

Horizontalkréfte Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkrifte
nach EAB EB 15

MafBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ekl
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bhd = 420.34 kN/m
vernachléssigter Erddruck AEahd = 326.48 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Epha = 746.87 kN/m

Bh,dt+AEand < Ephd 746.82

IN

746.87

Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

Mafgebende Kombination (GZ GEO-2) Ekl
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t 0.55 m
Ersatzkraft C Cha = 313.33 kN/m
Erdwiderstand Ephcd = 461.53 kN/m
Ch,d < Ephcd 313.33 < 461.53
Vertikalkraft Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes
nach EAB EB 9
MaBgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bvk = 42.86 kN/m
Eigengewicht der Wand Gk 16.11 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eavkx = 28.31 kN/m
Vi = 44.42 kN/m
Bvk < Vi 42.86 < 44.42
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaBgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YRe = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Yo = 1.10
tatséchliche Einbindetiefe t = 7.20 m
Eigengewicht der Wand Gu 32.62 kN
Vertikalkomp. Erddruck Eava = 58.43 kN
Vg = 91.05 kN
Widerstiande auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung Qsk = 60.00  kN/m?
Mantelfldche As = 12.46 m?
Spitzenwiderstand ok = 200.00  kN/m?
wirksame Aufstandsflache Ab = 1350 cm?
Gesamtwiderstand Ra 558.37 kN
Va<Rd 91.05 < 558.37
Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-5
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000
Querschnitt Profil QK A Iy
[cm?] [cm3] [cm?]
HEB 450 1 218 3550 79890
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
Abs. 6.2 Ek z NEd VEd MEd Gd n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm?] [-]
1 7.50 -36.76 -6.34 -574.02 163.38 0.70
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Position 11.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S541.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
1.38
163.38
Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast
Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fmk = 24.00 N/mm?
char. Schubfestigkeit fuk = 4.00 N/mm?
gewihlt Querschnittshohe Bohlen h = 12.0 cm
Wy = 2400.0 cm?/m
Biegespannung Ek X Kmod My Gd fin,d u
Abs. 6.1.6 [m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.75 1.00 11.36 4.73 24.00 0.26
Schubspannung Ek X kmod Vid Td fvd u
Abs. 6.1.7 [m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 1.50 1.00 -30.30 0.76 4.00 0.25
Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe
erf. Wandtiefe Terr = 10.85 m
vorh. Wandtiefe Tvorh = 12.00 m
Terff Tvorh 1085 < 1200
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Erdwiderlager OK 0.67
Horizontalkrafte OK 1.00
Ersatzkraft C OK 0.68
Vertikalkraft OK 0.96
Versinken OK 0.16
Bohltriger OK 0.70
Ausfachung OK 0.26
Wandtiefe OK 0.90
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Position 20.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 20.0 Lastermittlung Decke iiber EG Bestand

Die Position entfallt.
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Position 20.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 20.1 Lastermittlung Balken Decke iiber EG Bestand

Die Position entfallt.

Die Seite 157 entfillt.
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Position 20.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 20.2 Lastermittlung Balken Decke iiber EG Bestand

Die Position entfallt.
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Position 21.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 21.0 Lastermittlung Decke iiber KG Bestand

Die Position entfallt.
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Position 21.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 21.1 Lastermittlung Balken Decke iiber KG Bestand

Die Position entfallt.

Die Seiten 161 bis 162 entfallen.
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Position 21.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 21.2 Lastermittlung Balken Decke iiber KG Bestand

Die Position entfallt.

Die Seite 164 entfillt.

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Praventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 165a
Position 22.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 22.0 Abfangtriger fiir Unterzug

Die Position entfallt.

Die Seiten 166 bis 167 entfallen.
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Position 22.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 22.1 Abfangtriger fiir Unterzug

Die Position entfallt.

Die Seiten 169 bis 170 entfallen.
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Position 22.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 22.2 Abfangtriiger fiir Unterzug und Treppenwange

Die Position entfallt.

Die Seiten 172 bis 174 entfallen.
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Position 22.3
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S017 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 22.3 Abfangtriger fiir Treppenwange

Die Position entfallt.

Die Seiten 176 bis 177 entfallen.
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178
23.0

15-577 Theater

Pos. 23.0

Neue Stahlbetondecke iiber Lager

Vor dem Einbau der neuen Decke wird der Terrazzobelag und der Estrich auf der vorhandenen Decke entfernt.

System

M 1:100

M 1:100

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

(a

(

b

Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

System
ST AT T T T2 T s T A
A B c D
N 3.04 R 3.18 R 2.58 R
- - A
N 8.80 R
¢ A g
Ansicht
I |
24 2.83 24 2.94 24 2.37 24

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.04 C 25/30 18.0
2 3.18
3 2.58
Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.04 24.0 Mauerw. fest
C 6.22 24.0 Mauerw. fest
D 8.80 24.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
2.24
iy R
Ly A A JANREAN A A A
. 8.80 s . 8.80 s
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 Eigengew 0.00 8.80 4.50
y 1 0.00 8.80 2.24
y 1 0.00 8.80 5.00
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
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Position 23.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemilB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
A3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
e)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
A3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
&)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [em?] [cm?]
PL 18.0 5.0 1800 48600
PL: Plattenquerschnitt
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -11.50 0.00 -7.77 0.00
C -1.77 0.00 -8.16 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=3.04m)
0.00 1 - - - - 0.47¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09a 3 0.58 - - - 0.47.
2 1.82 0.021 15.5 0.26 2.00m
1.26+ 3 3.17 - - - -
2 13.24 0.064 15.2 1.90 2.00m
2.06 3 -0.35 0.009 15.6 0.05 9.008
2 8.00 0.049 15.3 1.14 2.00m
2.09 3 -0.55 0.011 15.5 0.08 9.008
2 7.61 0.048 15.2 1.09 2.00m
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Position 23.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
2.92a 7 -13.91 0.066 15.2 2.00 9.008
6 -4.61 - - - 1.00¢
3.04 7 -15.72 0.072 15.2 2.27 9.008
6 -5.36 - - - -
Feld 2 (L=3.18m)
0.00 7 -15.72 0.072 15.2 227 9.008
6 -5.36 - - - -
0.12a 7 -14.18 0.067 15.2 2.04 9.008
6 -4.88 - - - 1.00¢
0.55 9 -5.82 0.040 15.4 0.83 9.008
8 - 0.039 13.2 - 2.00m
0.95 4 -2.38 0.025 15.5 0.34 9.008
5 5.13 0.045 14.7 0.73 2.00m
1.62+ 4 -0.29 0.008 15.6 0.04 9.00B
5 8.81 0.051 15.3 1.26 2.00m
2.23 4 -0.99 0.016 15.5 0.14 9.008
5 5.75 0.043 15.1 0.82 2.00m
3.06a 13 -11.28 0.058 15.3 1.62 9.008
12 -3.12 - - - 1.00¢
3.18 13 -12.79 0.063 15.2 1.84 9.008
12 -3.52 - - - -
Feld 3 (L =2.58m)
0.00 13 -12.79 0.063 15.2 1.84 9.008
12 -3.52 - - - -
0.12a 13 -11.29 0.058 15.3 1.62 9.008
12 -2.90 - - - 1.00¢
0.39 5 -5.84 0.040 15.4 0.83 9.008
4 - - - - 2.00m
0.95 3 -0.78 0.014 15.5 0.11 9.008
2 7.22 0.047 15.2 1.03 2.00m
1.50= 3 1.47 - - - -
2 9.70 0.053 15.3 1.39 2.00m
2.49a 3 0.42 - - - 0.34.
2 1.55 0.020 15.5 0.22 2.00m
2.58 1 - - - - 0.34.
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlidngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
AbS. 62 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cm¥m?]
Feld 1 (L =3.04m)
0.00 2 16.88r 18.4 369.75 - -
0.09a 2 16.88r 18.4 369.75 - -
0.25v 2 16.88 18.4 369.75 77.22 -
1.26 5 1.92 18.4 369.75 77.22 -
2.76y 7 26.41 18.4 369.75 77.69 -
2.92a 7 26.41r 18.4 369.75 - -
3.04 7 26.41r 18.4 369.75 - -
Feld 2 (L=3.18m)
0.00 7 24.13r 18.4 369.75 - -
0.12a 7 24.13r 18.4 369.75 - -
0.28v 7 24.13 18.4 369.75 77.69 -
1.62 9 2.19r 18.4 369.75 77.22 -
2.90y 13 22.51 18.4 369.75 77.69 -
3.06a 13 22.51r 18.4 369.75 - -
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Position 23.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
3.18 13 2251r 184 369.75 - -
Feld 3 (L=2.58m)
0.00 13 22.42r 18.4 369.75 - -
0.12a 13 22.42r 18.4 369.75 - -
0.28y 13 22.42 18.4 369.75 77.69 -
1.50 13 2.52r 18.4 369.75 77.22 -
2.33y 2 13.86 18.4 369.75 77.22 -
2.49, 2 13.86r 18.4 369.75 - -
2.58 2 13.86r 18.4 369.75 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemif Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 18 18 18
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB ¢ 8/15.0 3.35 -0.04 8.89 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB ¢ 8/15.0 3.35 -0.01 8.82 0.10 0.10 1
B 0 8/8.0 6.28 -1.29 5.82 0.10 0.10 1

(Langen inkl. Verankerungsldangen, ohne Stof3e)

Langsbewehrung as [cm?/m]
M 1:100
7.5
50
25
RN
25 ! !

E==== erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
3)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2.3)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
2
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Position 23.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(D
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 18.30 1017 30 -20 10 24
1.26 1 0.6 132.83 634 30 -13 17 24
2.06 1 0.5 74.42 680 30 -18 12 24
2.09 3 0.5 70.23 684 30 -18 12 24
Feld 2 0.95 3 0.5 42.45 776 30 -20 10 24
1.62 3 0.5 82.28 674 30 -17 13 24
2.23 1 0.5 51.57 699 30 -20 10 24
Feld 3 0.95 1 0.5 65.95 687 30 -19 11 24
1.50 1 0.6 94.84 664 30 -16 14 24
2.49 1 0.6 1539 1046 30 -20 10 24
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
2
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandII)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-stindigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.
Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal3 e = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,o0 firo foo zul
fi0 firo Afnt Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L =304m)
1.37 1 7.40 1.33 4.62 12.16
0.23 1.33 3.29 6.08
Feld 2 (L=318m)
1.63 2 4.66 0.62 2.23 12.72
0.08 0.23 2.00 6.36
Feld 3 (L=258m)
1.41 1 5.30 0.62 2.63 10.32
0.11 0.64 1.99 5.16
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
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Position 23.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 8.01 8.01
B 23.66 23.66
C 21.03 21.03
D 6.63 6.63
Einw. Qk.N A -0.83 6.77
B -0.96 18.51
C -1.54 17.14
D -1.08 6.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.37 OK 0.54
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Position 23.1

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Pos. 23.1 Neue Stahlbetondecke iiber Lager neben Deckendurchbruch

Vor dem Einbau der neuen Decke wird der Terrazzobelag und der Estrich auf der vorhandenen Decke entfernt.

System

M 1:100

M 1:100

Abmessungen Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)
(b)

(
b

c
d

_~ o~

a

Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

System

ST AT T T T2 T s T A
A B c D
. 3.04 + 3.18 + 2.58 R
N 8.80 R
¢ A g
Ansicht
I |
24 2.83 24 2.94 24 2.37 24

Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.04 C 25/30 18.0
2 3.18
3 2.58
Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.04 24.0 Mauerw. fest
C 6.22 24.0 Mauerw. fest
D 8.80 24.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
2.56
Sy e, Bt S A— 1.90
VS S 2 7 oo 2 2 I e e e - o 2 e 2
VR A AI;J/\L\H/\I/\H/\I/\L¢\I/\HA
' 880 ; ' 880 ;
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 Eigengew 0.00 8.80 4.50
y 1 0.00 8.80 2.24
y 1 0.00 8.80 2.56
y 1 0.00 8.80 5.00
y 1 0.00 8.80 1.90
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
Eigengewicht Decke
25.00*0.18%(1+0.76/2)-25.00%0.18 = 1.71 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*((1+0.76/2))
2.241*%((1+0.76/2)) = 3.09 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_ Gk-FBEG-max *(-1)
2.241*%(-1) = -2.24 kN/m?
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Position 23.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
= 2.56 kN/m?
() aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(-1)
5.000%(-1) = -5.00  kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((140.76/2))
5.000*%((1+0.76/2)) = 6.90 kN/m?
= 1.90 kN/m?
Kombinationen gemif} DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
A3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(e)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
A3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
e)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [cm?] [cm?]
PL 18.0 5.0 1800 48600
PL: Plattenquerschnitt
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -15.87 0.00 -10.73 0.00
C -10.73 0.00 -11.26 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Position 23.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=3.04m)
0.00 1 - - - - 0.65¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09a 3 0.80 - - - 0.65¢
2 2.51 0.025 15.5 0.36 2.00m
1.26+ 3 4.38 - - - -
2 18.28 0.079 15.1 2.65 2.65
2.06 3 -0.48 0.011 15.5 0.07 9.008
2 11.04 0.059 15.2 1.58 2.00m
2.09 3 -0.76 0.013 15.5 0.11 9.008
2 10.50 0.058 15.1 1.50 2.00m
2.92a 7 -19.19 0.082 15.1 2.78 9.00B
6 -6.36 - - - 1.32¢
3.04 7 -21.69 0.089 15.1 3.16 9.008
6 -7.40 - - - -
Feld 2 (L=318m)
0.00 7 -21.69 0.089 15.1 3.16 9.008
6 -7.40 - - - -
0.12a 7 -19.57 0.083 15.1 2.84 9.008
6 -6.73 - - - 1.00¢
0.55 9 -8.04 0.048 15.3 1.15 9.008
8 - 0.047 13.2 - 2.00m
0.95 4 -3.29 0.029 15.4 0.47 9.008
5 7.07 0.055 14.7 1.01 2.00m
1.62+ 4 -0.40 0.010 15.5 0.06 9.008
5 12.16 0.062 15.2 1.75 2.00m
2.23 4 -1.36 0.018 15.5 0.19 9.008
5 7.93 0.052 15.0 1.13 2.00m
3.06a 13 -15.56 0.071 15.2 2.24 9.008
12 -4.30 - - - 1.00¢
3.18 13 -17.64 0.077 15.1 2.55 9.00B
12 -4.86 - - - -
Feld 3 (L =2.58m)
0.00 13 -17.64 0.077 15.1 2.55 9.008
12 -4.86 - - - -
0.12a 13 -15.58 0.071 15.2 2.25 9.008
12 -4.00 - - - 1.00¢
0.39 5 -8.06 0.048 15.3 1.15 9.008
4 - - - - 2.00m
0.95 3 -1.08 0.016 15.5 0.15 9.00B
2 9.96 0.057 15.1 1.43 2.00m
1.50% 3 2.03 - - - -
2 13.38 0.065 15.2 1.92 2.00m
2.49, 3 0.58 - - - 0.47.
2 2.14 0.023 15.5 0.30 2.00m
2.58 1 - - - - 0.47.
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=304m)
0.00 2 23.30r 18.4 369.75 - -
0.092 2 23.30r 18.4 369.75 - -
0.25v 2 23.30 18.4 369.75 77.22 -
1.26 5 2.65 18.4 369.75 77.22 -
2.76v 7 36.45 18.4 369.75 77.69 -
2.92a 7 36.45r 18.4 369.75 - -
3.04 7 36.45r 18.4 369.75 - -
Feld 2 (L=318m)
0.00 7 33.30r 18.4 369.75 - -
0.12a 7 33.30r 18.4 369.75 - -
0.28y 7 33.30 18.4 369.75 77.69 -
1.62 9 3.03r 18.4 369.75 77.22 -
2.90v 13 31.07 18.4 369.75 77.69 -
3.06a 13 31.07r 18.4 369.75 - -
3.18 13 31.07r 18.4 369.75 - -
Feld 3 (L=258m)
0.00 13 30.94r 18.4 369.75 - -
0.12a 13 30.94r 18.4 369.75 - -
0.28y 13 30.94 18.4 369.75 77.69 -
1.50 13 3.47r 18.4 369.75 77.22 -
2.33y 2 19.12 18.4 369.75 77.22 -
2.49, 2 19.12r 18.4 369.75 - -
2.58 2 19.12r 18.4 369.75 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemif Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 18 18 18
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 0 8/15.0 3.35 -0.04 8.89 0.13 0.13 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 lodr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 0 8/15.0 3.35 -0.01 8.82 0.10 0.10 1
B 0 8/8.0 6.28 -1.29 5.82 0.10 0.10 1
(Langen inkl. Verankerungsldangen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [em?/m)]
M 1:100
75
5.0
25
s § E ] g E ]

E==== erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung
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Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(3)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2,3)
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
2
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(D
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstidnde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 25.29 947 30 -20 10 24
1.26 1 0.6 184.55 592 30 -9 21 24
2.06 1 0.5 103.11 658 30 -16 14 24
2.09 3 0.5 97.29 662 30 -16 14 24
Feld 2 0.95 3 0.5 58.74 693 30 -19 11 24
1.62 3 0.5 114.04 649 30 -15 15 24
2.23 1 0.5 71.38 683 30 -18 12 24
Feld 3 0.95 1 0.5 91.34 667 30 -17 13 24
1.50 1 0.6 131.50 635 30 -13 17 24
2.49 1 0.6 21.26 987 30 -20 10 24
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1.3)
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2)
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird fiir die quasi-stdndigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.

Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal g = -0.50 %0

zul. Endverformung foo = 1/250

zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEd fi,o0 firo foo zul
fio fiLo Afr Afpu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Feld 1 (L =304m)

1.37 1 10.21 1.79 5.79 12.16
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Position 23.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
0.32 1.84 3.95 6.08
Feld 2 (L=318m)
1.63 2 6.43 0.85 2.71 12.72
0.11 0.32 2.40 6.36
Feld 3 (L=258m)
1.41 1 7.31 0.86 3.25 10.32
0.15 0.88 2.37 5.16
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 11.05 11.05
B 32.65 32.65
C 29.02 29.02
D 9.14 9.14
Einw. Qk.N A -1.14 9.34
B -1.33 25.54
C -2.13 23.65
D -1.49 8.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 1.37 OK 0.65
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Pos. 23.2 Neue Stahlbetondecke iiber Lager neben Treppenoffnung

Vor dem Einbau der neuen Decke wird der Terrazzobelag und der Estrich auf der vorhandenen Decke entfernt.

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System
M 1:100
ol st T A T\
A B c D
s 3.04 + 3.18 + 2.58 s
s 8.80 s
Ansicht
M 1:100 | |
L L L L

24 2.94 24 237 24

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.04 C 25/30 18.0
2 3.18
3 2.58
Auflager Lager X b Art Kt
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 3.04 24.0 Mauerw. fest
C 6.22 24.0 Mauerw. fest
D 8.80 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
8.43
JyyJ 6.25
22 o 2
RS P R " /R 2 S /R ‘S [ETEp ) s
Flachenlasten Gleich- und Blockfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.80 4.50
@ 1 0.00 8.80 2.24
) 1 1.12 1.92 8.43
Einw. Qk.N (© 1 0.00 8.80 5.00
@ 1 1.12 1.92 6.25
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max 2241 = 2.24 kN/m?
(b) Eigengewicht Decke
25.00%0.18%(1+2.50/2)-25.00*%0.18 = 5.63 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
z *((1+2.50/2))
’ 2.241*%((1+2.50/2)) = 5.04 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max *(-1)
2.241*%(-1) = -2.24 kN/m?
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= 8.43 kN/m?
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 500  kN/m?
(d) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*-1)
5.000*%(-1) = -5.00  kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((1+2.50/2))
5.000*%((14+2.50/2)) = 11.25 kN/m?
= 6.25 kN/m?
Kombinationen gemiB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1
9 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [cm?] [cm?]
PL 18.0 5.0 1800 48600
PL:  Plattenquerschnitt
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kKNm/m] [KNm/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
Grundkomb. B -21.96 0.00 -1.77 0.00
C =7.77 0.00 -8.16 0.00
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=3.04m)
0.00 1 - - - - 0.91¢
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
0.09a 3 0.93 - - - 0.91¢
2 2.67 0.026 15.5 0.38 2.00m
1.44+« 3 7.88 - - - -
2 25.58 0.101 15.0 3.74 3.74
2.09 3 3.54 - - - 0.88s
2 17.69 0.077 15.1 2.56 2.56
2.40 3 -0.92 0.015 15.5 0.13 9.008
2 8.18 0.051 15.1 1.17 2.00m
2.92a 7 -21.96 0.090 15.1 3.20 9.00B
6 -7.01 - - - 1.87¢
3.04 7 -24.11 0.097 15.0 3.52 9.008
6 -8.77 - - - -
Feld 2 (L=318m)
0.00 7 -24.11 0.097 15.0 3.52 9.008
6 -8.77 - - - -
0.12a 7 -23.14 0.094 15.0 3.37 9.008
6 -8.52 - - - 1.00¢
0.75 2 -10.29 0.055 15.3 1.47 9.008
3 - 0.054 13.2 - 2.00m
0.95 2 -7.92 0.047 15.3 1.13 9.008
3 2.49 0.054 13.8 0.35 2.00m
1.74+« 4 -2.65 0.026 15.5 0.38 9.008
5 7.14 0.053 14.8 1.02 2.00m
2.23 4 -1.85 0.022 15.5 0.26 9.008
5 5.19 0.044 14.8 0.74 2.00m
3.06a 13 -10.10 0.055 15.3 1.45 9.008
12 -1.28 - - - 1.00¢
3.18 13 -11.44 0.059 15.3 1.64 9.00B
12 -1.41 - - - -
Feld 3 (L =2.58m)
0.00 13 -11.44 0.059 15.3 1.64 9.008
12 -1.41 - - - -
0.12a 13 -9.93 0.054 15.3 1.42 9.008
12 -0.77 - - - 1.00¢
0.21 13 -7.73 0.047 15.3 1.10 9.008
12 - - - - 2.00m
0.95 3 -0.12 0.004 15.6 0.02 3.84m
2 8.86 0.051 15.3 1.27 2.00m
1.44+ 3 1.78 - - - -
2 10.82 0.057 15.3 1.55 2.00m
2.49, 3 0.46 - - - 0.38c
2 1.64 0.020 15.5 0.23 2.00m
2.58 1 - - - - 0.38c
1 - 0.002 15.6 - 2.00m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
B: Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 183.10
Position 23.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=304m)
0.00 2 26.37r 18.4 369.75 - -
0.092 2 26.37r 18.4 369.75 - -
0.25v 2 26.37 18.4 369.75 77.22 -
1.44 3 1.95r 18.4 369.75 77.22 -
2.76v 7 51.04 18.4 369.75 77.69 -
2.92a 7 51.04r 18.4 369.75 - -
3.04 7 51.04r 18.4 369.75 - -
Feld 2 (L=318m)
0.00 7 27.91r 18.4 369.75 - -
0.124 7 27.91r 18.4 369.75 - -
0.28y 7 27.91 18.4 369.75 77.69 -
1.74 8 4.82 18.4 369.75 77.69 -
2.90v 13 20.44 18.4 369.75 77.69 -
3.06a 13 20.44r 18.4 369.75 - -
3.18 13 20.44r 18.4 369.75 - -
Feld 3 (L=258m)
0.00 13 21.87r 18.4 369.75 - -
0.124 13 21.87r 18.4 369.75 - -
0.28y 13 21.87 18.4 369.75 77.69 -
1.44 13 2.69 18.4 369.75 77.22 -
2.33y 2 14.85 18.4 369.75 77.22 -
2.49, 2 14.85r 18.4 369.75 - -
2.58 2 14.85r 18.4 369.75 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemif Feld 1 2 3
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 18 18 18
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 0 8/15.0 3.35 -0.01 8.85 0.10 0.13 1
0 8/15.0 3.35 -0.01 3.01 0.10 0.08 1
(Langen inkl. Verankerungsldangen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 Ioar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 0 8/15.0 3.35 -0.01 8.82 0.10 0.10 1
B 0 8/8.0 6.28 -1.08 5.50 0.10 0.10 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
Langsbewehrung as [em*m]
M 1:100
75
5.0
25
1 ]

25
5.0

B==== erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung
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Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
3 1.00*Gk +0.60*Qk.N
3)
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1
Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.09 1 0.6 12.65 1074 30 -20 10 24
1.44 1 0.6 123.83 641 30 -14 16 24
2.09 1 0.6 82.58 674 30 -17 13 24
2.40 3 0.5 34.95 851 30 -20 10 24
Feld 2 1.74 3 0.5 60.72 691 30 -19 11 24
2.23 1 0.5 44.35 757 30 -20 10 24
Feld 3 0.95 1 0.5 83.08 674 30 -17 13 24
1.44 1 0.6 106.22 655 30 -16 14 24
2.49 1 0.6 16.32 1037 30 -20 10 24
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Ek 2 (Y*y*EW)
quasi-stindig 1 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1,3)
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (ZustandlII)
Abs. 7.4

Der Nachweis wird fiir die quasi-stdndigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefiihrt.

Endkriechzahl o = 2.50 -
Endschwindmal3 g = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEgd f1,00 fi,00 foo zul
fi0 firo Aft Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L =304m)
1.45 1 14.67 2.78 6.44 12.16
0.50 1.84 4.61 6.08
Feld 2 (L=318m)
1.24 1 -2.07 -0.73 -2.36 12.72
-0.05 -0.27 -2.08 6.36
Feld 3 (L=258m)

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 183.12

Position 23.2
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
1.41 1 5.99 0.84 3.26 10.32
0.14 0.78 2.47 5.16
fro/fio = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0
fi,00/fir,00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Af = Differenzverformungen fir,oo - firo
Auflagerkrifte Auflagerkrifte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 11.86 11.86
B 37.52 37.52
C 19.08 19.08
D 7.04 7.04
Einw. Qk.N A -0.83 9.63
B -0.96 28.79
C -2.99 17.14
D -1.08 6.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 145 OK 0.76

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500




Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 184

Position 30.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 30.0 Lastermittlung Sturz Eingang Funktionsanbau Nord
System Einfeldtrager (34.5/19.0/199.5)
System Ansicht
M 1:50
ot 1T T A
A B J L
19° 1.805 19°
. 1.995 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 2.00 C 30/37 34.5/19.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 19.5 Mauerw. fest
B 2.00 19.5 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 Mz 12/NM II1
B 0.00 3.50 Mz 12/NM II1
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
7.4
[J/J/J/J/lls‘éJ/J/J/J/]
1.6 I.LJ.LJ,?B%J,J.J,.LI
YA A YA
. 998 " 998 . . 1.998 .
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.00 1.64
@ 1 0.00 1.00 0.00 13.24
@ 1 1.00 1.00 13.24 0.00
) 1 0.00 2.00 7.39
Einw. Qk.N © 1 0.00 2.00 5.68
(a) Mauerwerk iiber Sturz incl. Putz
(Mz-12-2.0)
21.00*0.866%1.995%0.365 = 13.24 kN/m
(b) 1/5 der Deckenlast: 160 mm
Hohldielendecke
: 0.20%25.00*5.685%0.16 = 4.55 kN/m
¢ 1/5 des FuBbodenaufbau (Annahme)
g 0.20*2.50*5.685 = 2.84 kN/m
= 7.39 kN/m
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(0.20*5.685)
5.000%(0.20*5.685) = 5.68 kN/m
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Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek § Ap fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 672.8A 3.81 29.58 256.40 0.12

GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkréfte Triager

charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]

A 15.61 15.61

B 15.61 15.61

A 5.67 5.67

B 5.67 5.67
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Pos. 30.1 Stahlbetonfertigteilsturz
Belastung:
Gkl = 13,40 kN/m
Gk,2 = 7,39 kN/m
Gk3 = 1,64 kKN/m
QN = 5,68 kN/m
qd,vorh = 1,35 * (Gk,1 + Gk,2 + Gk,3) + 1,50 * Qk.N = 38,80 kKN/m
Gewihlt:
3*S57BS
qd,zul = 3 * 21,00 = 63,00 kKN/m
Nachweis:
n= qd,vorh / qd.zul = 0,62 < 1,00

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 187
Position 30.1
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S013 2018.011 Projekt 15-577 Theater
I Betonwerk
GmbH
Ronneburger Stralle 26
07580 Seelingstadt
Telefon 036608/962- 0
Verkauf 036608/96214
Telefax 036608/96269

Lasttabelle Sturztrager aus Stahlbeton

Stiirze aus Normalbeton C 30/37

www.betonwerk-schumann.de

Typ max. lichte Mafle (einschl. Dammplatte) in mm 3-Schicht Belastung qd”
Weite in mm Lange Breite Hoéhe Dammplatte? in kKN/m
S17BS 750 940 115 190 ohr'1e 63,75
S18BS mit 59,40
S27BS ohne 48,00
915 1190 115 190 '
S 28BS mit 44,25
S37BS 1215 1490 115 190 ohne 33,60
S 38BS mit 30,75
S47BS 1515 1890 115 190 ohne 25,80
S48BS mit 23,55
S57BS 1815 2190 115 190 ohne 21,00
S 56 BS mit 19,13
S 67BS 2115 2590 115 190 ohne 17,25
S 66 BS mit 15,90
$77BS 2415 2990 115 190 ohne 14,93
S76 BS mit 13,80
S 87BS ohne 13,28
27 2 1 1 '
S 86 BS 00 3290 5 % mit 12,15
$97BS 3000 3590 115 190 ohne 1185
S 96 BS mit 10,05

" maximale Bemessungslasten einschlieRlich Eigengewicht + Teilsicherheitsbeiwert g = 1,5

2 3-Schicht-Dammplatte 2,5 cm dick

Einbaulage beachten: Kennzeichnung "O" - oben

Typenpriifung laut Bescheid Nr.: T16 - 058
des Regierungsprésidiums Leipzig
Landesstelle fiir Bautechnik vom 26.05.2016

Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 T4 Abs. 4.5.3:
. Stiirze zur Offnungsiiberdeckung in Mauerwerkswanden Geltungsdauer vom

i j i bis
I - ohne Dammplatte: S17BS-S57BS-F90 I

SoBo-SY/ Bo-rov

S18BS-S56BS-F 60

S66BS-S96BS-F 30

ab 24cm Wanddicke, Dammung jeweils zur Wandmitte:
S18BS-S56BS-F 90
S 66 BS-S 96 BS - F 60"

* Verbesserung auf F 90 mdglich durch:

- mind. 10mm Putz Gruppe P IV a oder b oder

- mind. 15mm Putz Gruppe P IV c oder P Il

nach DIN 18550 T2, seitlich und unten

Anforderungen Putzgrund entspr. DIN 18550 T2

26.05.2016
31.05.2021

- mit D&mmplatte:

Urheber- und wettbewerbsrechtlich geschiitzt. Betonwerk Schumann GmbH Seelingstadt
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Pos. 40.0 Decke Rampe
System Einachsig gespannte Platte mit Auskragung
System Ansicht
M 1:100
77777777777 - | |
5 1 Eﬁr u U
A B
24 345 17
O e — . 4
‘ 3.635 ;35; 55
. 3.97 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 3.64 C25/30 20.0
Kr 0.34
Auflager Lager X b Art K,
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.64 17.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 KS-XL 16/DM
B 0.00 3.00 KS-XL 16/DM
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5.00 5.00
MR MR RRERR
yA A yA JAY
4 3.97 s + 3.97 .
Flachenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.97 5.00
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.97 5.00
(a) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Y (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 189
Position 40.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 50084 500 200000
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
KS-XL 16/DM 16 DM 11.22
Querschnitt Art h b/h A Iy
[cm] [cm?] [cm?]
PL 20.0 5.0 2000 66667
PL: Plattenquerschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
XF1 MiBige Wasserséttigung ohne
Taumittel
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 25 15 45 25 15 45
Kragarm rechts 25 15 45 25 15 -
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Feld 1 (L=363m)
0.00 1 - - - - 0.84¢
1 - 0.002 15.5 - 2.49m
0.10a 3 0.86 - - - 0.84¢
2 2.51 0.026 15.4 0.36 2.49m
1.81+ 3 7.91 - - - -
2 23.35 0.095 14.9 3.43 3.43
3.55a 3 0.07 - - - 0.06Mm
2 1.78 0.021 15.4 0.25 2.49m
3.57 3 -0.10 0.005 15.5 0.01 10.008
2 1.25 0.018 15.1 0.18 2.49m
3.63 5 -0.43 0.010 154 0.06 10.008
4 -0.28 - - - -
Kragarm rechts (L=0.34m)
0.00 5 -0.43 0.010 15.4 0.06 10.008
1 -0.28 - - - -
0.09a 5 -0.45 0.010 15.4 0.06 10.008
1 -0.16 - - - -
0.33 1 - 0.002 15.5 - 2.49m
1 - - - - -
Auflagerrand

maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Brandschutz gem. DIN EN 1992-1-2, 5.7

Wz e ¥R
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Position 40.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
Feld 1 (L=363m)
0.00 2 22.16r 18.4 270.94 - -
0.10a 2 22.16r 18.4 270.94 - -
0.26v 2 22.16 18.4 270.94 76.72 -
1.81 5 0.20 18.4 270.94 76.72 -
3.40v 6 22.70 18.4 270.94 76.72 -
3.55. 6 22.70r 18.4 270.94 - -
3.63 6 22.70r 18.4 270.94 - -
Kragarm rechts (L=034m)
0.00 5 1.35r 22.6 320.50 - -
0.09. 5 1.35r 22.6 320.50 - -
0.24y 5 1.35 22.6 320.50 79.54 -
0.33 1 - 22.6 320.50 136.00 -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEdc NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 2400.04 6.36 25.80 1526.3 0.02
B GK 1.00 1700.0A 6.36 30.89 1081.1 0.03
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemif Feld 1 Kr
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 20 20
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 Iar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 610/15.0 5.24 -0.03 4.13 0.13 0.13h 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 Ibd.l lbar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB 010/15.0 5.24 -0.03 4.12 0.13 0.13h 1
B 010/15.0 5.24 -1.24 1.71 0.13 0.13h 1

Langsbewehrung
M 1:100

10.0
7.5
5.0
25

25
5.0

(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

as [cm?/m]

B=erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

— vorhandene Langsbewehrung
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Datum  12.07.2018

Position
mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt

15-577 Theater

191
40.0

Querkraftbewehrung

Nachweise (Brand)

Brand

Achsabstinde

Feld 1

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkriifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(1
Feuerwiderstandsklasse R90
mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nfi ofi Ocr a Aa erf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.10 1 0.6 15.86 1041 30 -20 10 45
1.81 1 0.6 151.83 619 30 -12 18 45
2.54 1 0.6 125.88 639 30 -14 16 45
3.55 1 0.5 10.50 1095 30 -20 10 45
3.57 1 0.5 7.14 1129 30 -20 10 45
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroBerungsfaktor (Asvorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 23.45 0.22 0.00 1.30 45.50 0.52
Kr 2.16 0.00 0.00 0.40 14.00 0.15
Auflagerkrifte Trager
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 9.01 9.01
B 10.84 10.84
A -0.08 9.09
B 1.75 10.84
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager B OK 0.03

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 192

Position 40.0

Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweis n
[-]

Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.52
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Position 41.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 41.0 Streifenfundament
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
__Mauerwerk
OKG
AV
]
+ o
+ -
S
$84— 24 —$84
$—— 40 —4
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 1.00 C 25/30 0.40
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Hohe Uberschiittung hs = 60.00 cm
Wichte des Bodens y = 18.00  kN/m3
Belastungen Komm. q Fv
[KN/m?2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 24.04
Einw. Qk.N (b) 9.09
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 3.84
(a) aus Pos. 40.0 A-V-Gk-max 9.010 = 9.01 kN/m
Mauerwerk KS XL 16-1.8-240 + 15 mm
Putz beidseitig
18.00*0.24*3.00+23.00*0.03*3.00 = 15.03 kN/m
= 24.04 kN/m
(b) aus Pos. 40.0 A-V-Qk.N-max 9.087 = 9.09 kN/m
(©) Eigengew. Fundament 24.0*%0.40%0.40 = 3.84 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Typ  Z(y*y *EW)
1 BS-P  1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
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Position 41.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' Vi GE.d OR.d n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 37.0 0.00 0.40 51.3 128.17 200.00 0.64
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Ggd = 115.21 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fad = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a = 5.00 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.64
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Position 42.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 42.0 Streifenfundament
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
_Mauerwerk
OKG
8
o —
e e
+ ‘ +
S
4
6.3 17.5 63
$—30 —4
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 1.00 C 25/30 0.30
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 17.50 cm
Hohe Uberschiittung hs = 60.00 cm
Wichte des Bodens y = 18.00  kN/m3
Belastungen Komm. q Fv
[KN/m?2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 21.32
Einw. Qk.N (b) 10.84
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 2.88
(a) aus Pos. 40.0 B-V-Gk-max 10.840 = 10.84 kN/m
Mauerwerk KS XL 16-1.8-175 + 15 mm
Putz
18.00*0.175*3.00+23.00*0.015*
3.00 = 10.48 kN/m
= 21.32 kN/m
(b) aus Pos. 40.0 B-V-Qk.N-max 10.840 = 10.84 kN/m
(©) Eigengew. Fundament 24.0*0.30*0.40 = 2.88 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Typ  X(@*y*EW)
1 BS-P  1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
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Position 42.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' Vi GE.d OR.d n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 35.0 0.00 0.30 48.9 163.11 200.00 0.82
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Ggd = 150.15 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fad = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a = 6.40 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.82
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Position 43.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 43.0 Bodenplatte
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:100
8 \ A R4
™ X
lv
s 6.15 .
Querschnitt
M 1:10
} |
o | ©
mi : . . . |-
I a a a } - X
%I ; - z \/ £0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 25/30, B 50084 6.15 3.88 0.15
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[KN/m?2]
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Eigengewicht 0.15* 25.00 3.75
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek Y (Y*y*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Fldchenlasten (Umhiillende)
EK Jzd
[KN/m?]
2 8.75
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Position 43.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC2 20 15
unten XC2 20 15
Material Normalbeton C 25/30 WU
fetm 2.60 N/mm?
frither Zwang (t<=5d) foteft = 1.30  N/mm?
E-Modul Em = 31000 N/mm?
Zementsorte 32,5R42,5N
Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen
Betonzug- festigkeit fcteff nach 5 Tagen hochstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit feim
erreicht (max fetefr=0,5*ferm,284f). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfiihrung zu beriicksichtigen.
Betonstahl B 50054
Zugfestigkeit fyk 500  N/mm?
E-Modul E 200000  N/mm?
Querschnitt Bauteildicke h = 15.00 cm
Mindestplattendicke hmin = 10.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Nachweise (GZ.G) Nachweise nach WU-Richtlinie (11/03),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- Bodenfeuchte
klasse Beanspruchungsklasse 2
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (11/03), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 0.00 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhdhe hy = 0.00 m
Druckgefille hw/hy = 0.00 -
zul. Rissweite Wal = 0.30 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
frither Zwang (t<=5d) foteft = 1.30  N/mm?

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr.
Reibungskoeff.

grobk. Baugrund ohne Sand

wa=1,35*2.10

2.84

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht durch
Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schichte etc.) in ihrer freien Verformung

gehindert werden.

Lage qd 1/2 Hd Frad Gc

[kN/m?] [m] [-] [KN/m] [N/mm?]
x-oben 8.75 3.08 2.84 76.28 0.51
y-oben 8.75 1.94 2.84 48.12 0.32
x-unten 8.75 3.08 2.84 76.28 0.51
y-unten 8.75 1.94 2.84 48.12 0.32
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Position 43.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S590.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GL(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kt aAs,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm?/m]
x-oben 7.00 15.62 258.57 0.07 0.39 1.18
y-oben 7.00 15.62 258.57 0.07 0.25 0.74
x-unten 7.00 15.62 258.57 0.07 0.39 1.18
y-unten 7.00 15.62 258.57 0.07 0.25 0.74
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, G1.(NA.7.5.1)
Lage Gl h/d; hetr ds* Os Kzt as,min
[m] [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 3.90 0.07 15.62 258.57 0.39 1.48
y-oben a 3.30 0.07 15.62 258.57 0.25 0.93
x-unten a 3.90 0.07 15.62 258.57 0.39 1.48
y-unten a 3.30 0.07 15.62 258.57 0.25 0.93
Es ist nicht mit Trennrissen zu rechnen.
Duktilitét nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl It fetm as,min
[kNm] [cm] [m*] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben 9.75 10.04 0.0003 2.60 1.94
y-oben 9.75 9.40 0.0003 2.60 2.07
x-unten 9.75 10.04 0.0003 2.60 1.94
y-unten 9.75 9.40 0.0003 2.60 2.07
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitét) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm] [cm?/m]
x-oben Q257A 7 15.0 2.57
y-oben Q257A 7 15.0 2.57
X-unten Q257A 7 15.0 2.57
y-unten Q257A 7 15.0 2.57
Kommentar Lage as,erf as,vorh il
[cm?/m] [cm?/m]
Duktilitat x-oben 1.94 2.57 0.76
Duktilitat y-oben 2.07 2.57 0.81
Duktilitat x-unten 1.94 2.57 0.76
Duktilitat y-unten 2.07 2.57 0.81
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.67
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.46
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.46
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.29
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.29
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.76
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.76
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.81
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.81
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Position 50.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 50.0 Kellertreppe Eingang Funktionsanbau Nord
System Gerader Treppenlauf
M 1:100
:
Q
A
¢ 3.64 b
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.64 18.0 C 25/30
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 32.30 °
Steigung ] = 17.70 cm
Auftritt a = 28.00 cm

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Einwirkungen

Eigengewicht

Belastungen auf das System

Gk
0.33
[ 2.12 1
| 5.32 |
B T
3
N
A
4 3.64 $
Qk.N
| 5.00 |
B T
3
N
A
4 3.64 ¢
Gleichlasten
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Einw. Gk

Flachenlasten

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

Mat./Querschnitt

Material

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Grafik
M 1:10

Position 50.0
mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Feld Kommentar qz
[KN/m?]
Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18/0.845 = 5.32
Tr. Eigen. St. 0.50 *24.00 * 0.18 = 2.12
Gleichfldachenlasten
Feld Komm. a S qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@ Tr. 0.00 3.64 0.33
) Tr. 0.00 3.64 5.00
15 mm Fliesenbelag 22.00*%0.015 = 0.33 kN/m?
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.00 31000
B 50084 500.00 200000
Kante Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Achsabstinde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u du
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
alle 10 10 20 10 10 25
Austritt
. 28 + 28 .
S
&
Q ,/
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Position 50.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Antritt
M 1:10 . 28 + 28 .
// .:':
D
2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*y*EW)
stéandig/voriiberg. 2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d Z as,o as,o,erf
as,u as,uerf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm?/m]
Tr. 1.82 2 29.81 13.82 - -
4.74 4.74
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerfo as,q,vorh,o as,q,min,o
as,lerfu as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm?2/m] [cm2/m]
Tr. 5.56 - - -
4.74 1.13 0.95
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 29.99 18.4 363.38 76.23 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@9 10/15.0cm as,lLu 5.24 cm?/m
VEO 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?/m
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Position 50.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der VergroBerungsfaktor (Asvorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%0] [%0] [-] [-] [-]
Tr. 23.48 0.31 0.00 1.00 34.50 0.68
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 14.16
B 14.16
Einw. Qk.N A 9.10
B 9.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten lédngs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.68

IBS Bauprojekt GmbH - Im Rudolspark 1 - 07407 Rudolstadt - Tel.: +49 3672 42500



Vorhaben Theater Rudolstadt - Priaventive Hochwasserschutzmafinahmen Seite 204
Position 51.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 51.0 Eingangstreppe Funktionsanbau Nord
System Gerader Treppenlauf
M 1:50
«T
B R
o
i
A
$—— 112 ———— 150 ——%
3 2.62 $
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 1.12 18.0 C 25/30
Po. Podest oben 1.50
Expositionsklassen: XC4, XF1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 32.01 °
Steigung s = 17.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
0.33
[ 210 1
«T
B R
o
4
A
—— 112 —4———— 150 ——%
& 2.62 ¢
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
AT
B R
4
A
$—— 112 ———— 150 ——%
$ 2.62 ¢
Eigengewicht Gleichlasten
Feld Kommentar qz
[kKN/m?2]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 /0.848 = 5.31
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 2.10
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Position 51.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qli Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk (@ Tr. 0.00 2.62 0.33
Einw. Qk.N ) Tr. 0.00 2.62 5.00
(a) 15 mm Fliesenbelag 22.00*%0.015 = 0.33 kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
5.000 = 5.00 kN/m?
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.00 31000
B 50084 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs. 4.2,4.4 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
XF1 MaBige Wassersittigung ohne
Taumittel
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdcv,o d'o Cmin,u ACdcv,u du
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
alle 25 15 40 25 15 45
Grafik Austritt
M 1:10 s 28 + 28 s
S
s
) /
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Position 51.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Antritt
M 1:10 s 28 + 28 s
// I.r"):
' 2
%
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My,d z as,0 as,o,erf
as,u as,uerf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
Tr. 1.03 2 10.27 12.26 - -
1.83 2.31M
Po. 0.00 2 10.26 12.26 - -
1.83 2.31M
M: Mindestbewehrung Duktilitit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerfo as,q,vorh,o as,q,min,o
as,lerfu as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm?2/m] [cm2/m]
Tr. 5.56 - - R
2.31 1.13 0.46
Po. 5.56 - - -
2.31 1.13 0.46
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 16.79 18.4 207.19 66.82 -
Po. 2.62 2 -11.73 18.4 207.19 66.82 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
g 10/17.5cm aslu = 4.49 cm?/m
VEG 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?/m
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Position 51.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S230.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der VergroBerungsfaktor (Asvorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 19.41 0.17 0.00 1.00 35.00 0.55
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 6.95
B 2.21
Einw. Qk.N A 6.55
B 6.55
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten lédngs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.55
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Position 52.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Pos. 52.0 Streifenfundament Treppenful}
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
OKG OKG
\V4 AV T
&
<+
3
44— 20 4—+
10 10
$—— 40—+
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.70 0.98 C 25/30 0.40
Abmessungen Wanddicke (aus spez. Mat.) d = 20.00 cm
Hohe Uberschiittung hs = 28.00 cm
Wichte des Bodens y = 18.00  kN/m3
Belastungen Komm. q Fv
[KN/m?2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 6.95
Einw. Qk.N (b) 6.55
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 6.72
(a) aus Pos. 51.0 A-Vz-Gk-max 6.955 = 6.96 kN/m
(b) aus Pos. 51.0 A-Vz-Qk.N-max 6.550 = 6.55 kN/m
(c) Eigengew. Fundament 24.0*0.40*0.70 = 6.72 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek Typ  X(@*y *EW)
1 BS-P  1.35*Gk+1.35*Gk.A+1.50*Qk.N
4 GK 1.35*Gk+1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
[N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
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Position 52.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S500.de 2018.011 Projekt 15-577 Theater
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' Vi GE.d OR.d n
[kKNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 20.2 0.00 0.40 28.3 70.71 200.00 0.35
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Grundkombination Bemessungswert Sohldruck Ggd = 48.03 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. feid 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhiltnis vorh hF/a = 7.00 -
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.35
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Position 60.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S312.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 60.0 Sturz Keller Biihnenhaus

Aufgrund der geplanten Leitungsverlegung muss der vorhandene Tiirsturz entfernt und unter der vorhandenen
Decke platziert werden. Bei dem vorhandenen Sturz handelt es sich um ein Betonfertigteilsturz mit einer Hohe
von 19 cm. Da dieser zu hoch ist, soll er durch Stahlprofile ersetzt werden. Zur vorhandenen Decke sind keine
Unterlagen vorhanden. Daher wird diese mit emer Dicke von 25 cm angenommen. Im Erdgeschoss befindet sich
iiber dem Sturz eine Tiirdffnung. Als Reserve wird iiber dem Sturz Mauerwerk angenommen. Die Stahltriager
werden mit drei Schrauben M12-10.9 miteinander verbunden. Die neue Offnungsbreite ist mit 1,10 m

vorgesehen.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20
T :
z B
. 1.25 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.25 0.0 fest §235 4x IPE 80
Auflager Lager X b Art KTz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.25 15.0 Mauerw. fest frei
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HILzA 8/NM 111
B 0.00 3.00 HILzA 8/NM 111
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [KN/m]
1 4x IPE 80 30.6 0.24
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
7.7
VAV P A AR AR 15.1
02 2 P P P/ A/
Yz 625 R 625 N Yz 1.25 N
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 0.24 0.0
@ 1 0.00 1.25 25.58 0.0
) 1 0.00 0.63 0.00 7.71 0.0
w1 0.63 0.63 7.71 0.00 0.0
Einw. Qk.N © 1 0.00 1.25 15.06 0.0
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Position 60.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S312.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
(a) Eigengewicht Decke
25.00%0.25%(6.025/2) = 18.83 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*((6.025/2))
2.241*%((6.025/2)) = 6.75 kN/m
= 25.58 kN/m
(b) Mauerwerk Rohdichte 1.8. d=36.5
7.12%0.866*1.25 = 7.71 kN/m
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((6.025/2))
5.000*%((6.025/2)) = 15.06 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgréfen
Grafik Schnittgroen (Umbhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V,d[kN]
39.2
126 -39.2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Profil Wy Sy Iy It
W Sz I
[cm?] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 4x IPE 80 80.0 46.4 320.4 2.8
14.8 4.8 34.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
HLzA 8/NM 111 8 NM III 4.41
IPE 80
M 1:5

t LT
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Position 60.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S312.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c¢/t-Verhiltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My.d Vzd Gd n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [KN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=125m)
0.00 2 1/1 0.00 39.16 0.00 0.27
37.31
64.62
0.63 2 1/2 12.58 0.00 157.19 0.67 *
0.00
157.19
1.25 2 1/1 0.00 -39.16 0.00 0.27
37.31
64.62
Stabilitét Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.25 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -4.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c2 Ci Mer ALT
[m] [-] [kN] [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.25m, Lerz = 1.25m)
0.63 2 KL b 450.47 64 1.14 32.78 0.82
Nachweis X Ek My.d My rd XLT f  YLTmod n
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.25m, Lerz = 1.25m)
0.63 2 12.58 19.83 0.81 0.97 0.83 0.76 *
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek § Ab fa NEdc NRd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 276.0a 2.50 39.16 69.00 0.57
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.63 4 1.88 1.88 1/300 = 4.17 0.45
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F z,k,min F z,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.55 18.55
B 18.55 18.55
Einw. Qk.N A 9.41
B 9.41
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Position 60.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S312.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Bem.-auflagerkréfte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmn EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 18.55 6 39.16 7
B 18.55 6 39.16 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.57
Nachweis E-E Feld 1 0.63 OK 0.67
Stabilitt Feld 1 0.63 OK 0.76
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.63 OK 0.45
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Position 61.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater

Pos. 61.0 Stahlbetondecke Funktionsanbau

Wihrend der Entkerungsarbeiten im Funktionsanbau wurden erhebliche Beschiddigungen an den vorhandenen
Spannbetondecken sichtbar. Aus diesem Grund muss die betreffende Platte ausgebaut und durch eine
Ortbetondecke ersetzt werden. Der betreffende Deckenstreifen befindet sich in der Decke iiber Kellergeschoss.

System Einachsig gespannte Platte
System Ansicht
M 1:120
777777777777777 | |
4 ! = 0 I
A B
12 571 12
¢
R 5.83 R
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material h
[m] [cm]
1 5.83 C 25/30 26.0
Auflager Lager X b Art Kt
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 12.0 Mauerw. fest
B 5.83 12.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
B 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
9.40
5.38
VR AR VT R R
AN A A A
N 5.83 s . 5.83 N
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 0.00 5.83 9.40
Einw. Qk.N w1 0.00 5.83 5.38
(a) aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*(1+(0.15/2))
2.241*(1+(0.15/2)) = 2.41 kN/m?
Eigengewicht
25.00*%0.26*(1+(0.15/2)) = 6.99  kN/m?
= 940  kN/m?
(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(1+(0.15/2))
5.000*%(1+(0.15/2)) = 5.38 kN/m?
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Position 61.0
Datum  12.07.2018 mb BauStatik S340.de 2018.041 Projekt 15-577 Theater
Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Mauerwerk

Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Material Fk Mortel fk
[ [ [Nmm?
HLzA 8/NM II1 8 NM I 4.41
Art h b/h A Iy
[cm] [em?] [em?]
PL 26.0 5.0 2600 146467
PL: Plattenquerschnitt
Expositionsklassen
Kante K1 Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Achsabstinde, Betondeckungen
Cmin,o ACdeV,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 10 24 10 10 25
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?/m]
(L=583m)
0.00 1 - - - - 2.09¢
1 - 0.001 23.5 - 2.77Tm
0.06a 1 1.63 - - - 2.09¢
2 3.59 0.020 23.3 0.34 4.42¢
2.92+ 1 39.92 - - - -
2 88.15 0.148 22.0 8.85 8.85
5.77a 1 1.63 - - - 2.09¢
2 3.59 0.020 23.3 0.34 4.42¢
5.83 1 - - - - 2.09¢
1 - 0.001 23.5 - 2.77Tm
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
(L=583m)
0.00 2 54.34r 18.4 621.56 - -
0.06a 2 54.34r 18.4 621.56 - -
0.30v 2 54.34 18.4 621.56 109.63 -
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2.92 2 - 18.4 621.56 109.63 -
5.53y 2 54.34 18.4 621.56 109.63 -
5.77a 2 54.34r 18.4 621.56 - -
5.83 2 54.34r 18.4 621.56 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ap fa NEdc NRrd,e n
Abs. 6.1.3 [] [em?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 1560.0a 2.50 60.48 390.01 0.16
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemadl} 9.3.1.1(3): 25 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB 010/7.5 10.47 -0.02 5.88 0.08 0.08 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a 1 lbd,1 loar  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
A GB ¢ 8/15.0 3.35 -0.04 591 0.10h 0.10 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung as [em?*/m)]
M 1:60
oben
Lage 1: 28/15.0 (Grundbewehrung)
25
25
5.0
7.5
10.0
unten
Lage 1: 210/7.5 (Grundbewehrung)

BE=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslédngen

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek T (y*y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
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Feuerwiderstandsklasse R90
Achsabstinde mittlerer Achsabstand Platte
X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.06 1 0.6 8.11 1119 30 -20 10 25
2.92 1 0.6 212.83 570 30 -7 23 25
5.77 1 0.6 8.11 1119 30 -20 10 25
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der Vergroferungsfaktor (Asyvorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [7o] [o] [-] [-] [-]
1 24.81 0.38 0.00 1.00 26.37 0.94
Auflagerkrifte Auflagerkréfte Triager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 27.39 27.39
B 27.39 27.39
Einw. Qk.N A 15.67 15.67
B 15.67 15.67
Bem.-auflagerkrifte Bemessungsauflagerkréfte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 27.39 60.48
B 27.39 60.48
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.16
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.94
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Projekt 15-577 Theater

mb BauStatik S340.de 2018.041

Pos. 62.0

Stahlbetonbalken Funktionsanbau iiber EG

Wihrend der Entkerungsarbeiten im Funktionsanbau wurde ein fehlender Deckenstreifen sichtbar. Dieser muss
mittels eines Stahlbetonbalkens geschlossen werden.

System Einfeldtrager (26.0/27.0/582.0)
System Ansicht
M 1:120
777777777777777 | |
- ! = I I
A B
12 5.70 12
R S —
s 5.82 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Material b/h
[m] [cm]
1 5.82 C 25/30 26.0/27.0
Auflager Lager X b Art Kt
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 12.0 Mauerw. fest
B 5.82 12.0 Mauerw. fest
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
B 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

(b)

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
058
[ R S 2
1.30
!iiiii$iiiiiii\ IRRERRER R
. 5.82 A . 5.82 z
Gleichlasten
Feld Komm. a S qli (re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 5.82 1.76
@ 1 0.00 5.82 0.58
b 1 0.00 5.82 1.30
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*(0.26)
2.241%(0.26) = 0.58 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*(0.26)
5.000%(0.26) = 1.30 kN/m
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Kombinationen gemdl DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Ek 2 (Y*y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 3 1.00*Gk
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Mauerwerk

Querschnitt

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
HLzA 8/NM 111 8 NM I 4.41
Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 26.0 27.0 702 42647
RE:  Rechteckquerschnitt
Achsabstinde, Betondeckungen
Cnom,o d'o Cnom,u d'u Cnom,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
25 41 25 41 25
fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,crf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=3582m)
0.00 1 - - - - 0.53¢
1 - 0.003 22.9 - 0.80m
0.06a 1 0.40 - - - 0.53¢
2 0.88 0.020 22.7 0.08 0.80m
291+ 1 9.90 - - - -
2 21.62 0.147 21.5 2.23 2.23
5.76a 1 0.40 - - - 0.53¢
2 0.88 0.020 22.7 0.08 0.80m
5.82 1 - - - - 0.53¢
1 - 0.003 229 - 0.80m
a:  Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e:  Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,e asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=582m)
0.00 2 13.38r 18.4 137.57 - -
0.06a 2 13.38r 18.4 137.57 - 2.16m
0.29y 2 13.38 18.4 137.57 33.83 2.16m
291 1 -R 18.4 137.57 33.83 2.16m
5.53y 2 13.38 18.4 137.57 33.83 2.16m
5.76a 2 13.38r 18.4 137.57 - 2.16m
5.82 2 13.38r 18.4 137.57 - -

a:  Auflagerrand
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Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:60
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Biigel)

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

25

25

5.0

v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996

Lager Ek § Ap fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 312.0a 2.50 14.86 78.00 0.19
GK:  Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Feld gew. As a 1 Ibd,1 Ivar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3016 6.03 -0.08 5.97 0.14h 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungslingen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Aufl. gew. As a 1 lbd,1 loar  Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2016 4.02 -0.14 6.11 0.20h 0.20h 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne Stof3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
2016 (Grundbewehrung)
3316 (Grundbewehrung)
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
- verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léangsbewehrung Verankerungsléngen
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm [-] [cm?/m]
1 0.00 5.82 08 15.0 2 6.70
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Feuerwiderstandsklasse R90
3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 260 mm > 150 mm
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Achsabstinde

Feld 1

Feld 1

Feld 1

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkréfte

Grundkombinationen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

mittlerer Achsabstand Balken

X Ek nNfi ofi Ocr a Aa Qerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.06 1 0.6 3.74 1163 42 -20 22 41
291 1 0.6 97.93 662 42 -16 26 41
5.76 1 0.6 3.74 1163 42 -20 22 41
Achsabstand Einzelstibe
X Ek nNfi ofi Ocr ar30 Aa Qerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
0.06 1 0.61 3.7 1163 15 0 15 0
291 1 0.61 97.9 662 15 0 15 0
5.76 1 0.61 3.7 1163 15 0 15 0
Achsabstand Eckstidbe
X asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.06 32 41
2.91 36 41
5.76 32 41
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroBerungsfaktor (Asyvorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 25.41 0.37 0.00 1.00 26.61 0.96
Auflagerkrifte Trager
charakteristische Auflagerkrifte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 6.80 6.80
B 6.80 6.80
A 3.78 3.78
B 3.78 3.78
Bemessungsauflagerkréfte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
A 6.80 14.86
B 6.80 14.86
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.19
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.96
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Pos. 63.0 Sturz Keller Biihnenhaus

Aufgrund der geplanten Leitungsverlegung miissen der vorhandenen Stiirze entfernt und unter der vorhandenen
Decke platziert werden. Bei dem vorhandenen Stiirzen handelt es sich um zwei Betonfertigteilstiirze mit einer
Hohe von 19 cm und ein Stahltrdger IPN200. Da diese zu hoch sind, sollen sie durch Stahlprofile ersetzt werden.
Zur vorhandenen Decke sind keine Unterlagen vorhanden. Daher wird diese mit einer Dicke von 25 cm
angenommen. Im Erdgeschoss befindet sich iiber dem Sturz eine Tiir6ffnung. Als Reserve wird tiber dem Sturz
Mauerwerk angenommen. Die Stahltriger werden mit drei Schrauben M12-10.9 miteinander verbunden. Die
Offnungsbreite bleibt unverindert (1,21 m).

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20
T 2
z B
s 1.36 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.36 0.0 fest §235 4x IPE 80
Auflager Lager X b Art Kt Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.36 15.0 Mauerw. fest frei
Lager al,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
B 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 4x IPE 80 30.6 0.24
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
8.4
R 15.1
0.2 R P 2 A/ /2 T/ /I R 1
Yz 68 + 68 N Yz 1.36 N
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.36 0.24 0.0
@ 1 0.00 1.36 25.58 0.0
) 1 0.00 0.68 0.00 8.39 0.0
) 1 0.68 0.68 8.39 0.00 0.0
Einw. Qk.N © 1 0.00 1.36 15.06 0.0
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(a) Eigengewicht Decke
25.00%0.25%(6.025/2) = 18.83 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*((6.025/2))
2.241*((6.025/2)) 6.75 kN/m
= 25.58 kN/m
(b) Mauerwerk Rohdichte 1.8. d=36.5
7.12*%0.866*%1.36 = 8.39 kN/m
(c) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((6.025/2))
5.000*%((6.025/2)) = 15.06 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
standig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgréfen
Grafik Schnittgroen (Umbhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V,a[kN]
429
15.0 -42.9
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Profil Wy Sy Iy It
WZ SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 4x IPE 80 80.0 46.4 320.4 2.8
14.8 4.8 34.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
HLzA 8/NM 111 8 NM III 4.41
IPE 80

tRIT
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitét

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

MafBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek QS/ My.d Vzd Gd n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=136m)
0.00 2 1/1 0.00 42.92 0.00 0.30
40.89
70.82
0.68 2 12 15.03 0.00 187.84 0.80 *
0.00
187.84
1.36 2 1/1 0.00 -42.92 0.00 0.30
40.89
70.82
Nachweis der Stabilitét
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.36 GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: 7y = -4.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek KLy Ner c? Cy Mer }_LLT
[m] [-] [kN] [cm?] [-] [kNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 1.36m, Lerz = 1.36m)
0.68 2 KL b 380.55 73 1.14 30.05 0.85
X Ek My.d My rd LT f YLTmod mn
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lcr,y =1.36m, Lerz= 136711)
0.68 2 15.03 19.83 0.79 0.97 0.81 0.93 *
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek § Ab fa NEdc NRd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 276.0a 2.50 42.92 69.00 0.62
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.68 4 2.66 2.66 1/300 = 4.53 0.59
Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Aufl. F z,k,min F z,k,max
[kN] [kN]
A 20.41 20.41
B 20.41 20.41
A 10.24
B 10.24
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Bem.-auflagerkréfte
standig/voriiberg. Aufl. Fzdmn EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 20.41 6 42.92 7
B 20.41 6 42.92 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.62
Nachweis E-E Feld 1 0.68 OK 0.80
Stabilitt Feld 1 0.68 OK 0.93
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.68 OK 0.59
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Datum

Pos. 64.0 Sturz OG Funktionsanbau

Aufgrund der HLS-Planung soll im Obergeschoss der vorhandene Sturz incl. Ubermauerung entfallen. Der Sturz
befindet sich im Obergeschoss zwischen Flur und Treppenhaus. Uber dem Flur befinden sich Holzbinder, die
parallel zum Sturz spannen. Diese Lagern auf einem umlaufenden Ringbalken auf. Die Dachdecke iiber dem
Treppenhaus lagert auf dem Sturz. Dabei handelt es sich um eine 15 cm dicke Spannbetondecke (Einfeldtréger).
Auf dem Dach befindet sich eine Warmedimmung und eine Dachabdichtungsbahn. Auf der sicheren Seite
liegend, wird der FuBBbodenaufbau und die Nutzlast der Geschosse als Belastung angenommen.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.55 0.0 fest §235 4x IPE 80

Auflager Lager X b Art Kt Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei

B 1.55 15.0 Mauerw. fest frei

Lager al,min he Art

[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111
B 0.00 3.00 HLzA 8/NM 111

Belastungen

Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 4x IPE 80 30.6 0.24
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
17.5
14.6
VR R
vz 1.55 N Yz 1.55 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qli Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.55 0.24 0.0
@ 1 0.00 1.55 17.46 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 1.55 14.57 0.0
(a) Eigengewicht Decke
25.00*%0.15%(5.83/2) = 10.93 kN/m
aus Pos. 2.0 p_Gk-FBEG-max
*((5.83/2))
2.241*%((5.83/2)) = 6.53 kN/m
17.46 kN/m
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(b) aus Pos. 2.0 p_Qk.N-Nutz-max
*((5.83/2))
5.000*%((5.83/2)) = 14.57 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*y*EW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stindig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofien Bemessungsschnittgrofien
Grafik SchnittgroBen (Umbhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vzd[kN]
137 -355
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Profil Wy Sy Iy It
W Sz I
[cm?] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 4x IPE 80 80.0 46.4 320.4 2.8
14.8 4.8 34.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk Material Fk Mortel fk
[-] [-] [N/mm?]
HLzA 8/NM 111 8 NM 111 441
IPE 80
M 1:5
1
y
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhiltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x  Ek QS/ My.d Vzd Gd n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=155m)
0.00 2 1/1 0.00 35.47 0.00 0.25
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33.79
58.53
0.78 2 1/2 13.74 0.00 171.79 0.73 *
0.00
171.79
1.55 2 1/1 0.00 -35.47 0.00 0.25
33.79
58.53
Stabilitéit Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.55 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp -4.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c? Ci Mer LT
[m] [-] [kN] [em?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.55m, Lerz = 1.55m)
0.78 2 KL b 292.97 91 1.13 26.24 0.91
Nachweis X Ek My.,d My rd LT f L Tmod n
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.55m, Lerz = 1.55m)
0.78 2 13.74 19.83 0.75 0.97 0.78 0.89 *
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek § Ap fa NEd,c Nrd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 276.0a 2.50 35.47 69.00 0.51
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.78 4 2.95 2.95 1/300 = 5.17 0.57
Auflagerkriifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.72 13.72
B 13.72 13.72
Einw. Qk.N A 11.30
B 11.30
Bem.-auflagerkréfte
stdndig/voriiberg. Aufl. Fzdmn EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 13.72 6 35.47 7
B 13.72 6 35.47 7
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.51
Nachweis E-E Feld 1 0.78 OK 0.73
Stabilitét Feld 1 0.78 OK 0.89
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.78 OK 0.57
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